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Resumen

Los Modelos de Equilibrio General han sido utilizados ampliamente como herramientas
de estudio y evaluacion de la politica economica en Colombia. Sin embargo, no existe una
tipologia de estos modelos para el caso colombiano que posibilite ampliar el campo de
reflexion y que favorezca la relacion entre sus utilizadores y constructores, de forma tal que
se precise el modo de empleo del modelo y los limites de validez del instrumento. Como
respuesta a esta necesidad, en este documento se elabora una crénica de los Modelos de
Equilibrio General en Colombia a la luz de los desarrollos internacionales en este campo.
La crénica permite concluir que en el pais se ha observado una asimilacion rdpida de las
innovaciones en el tema a nivel internacional, asi como una fuerte influencia en la
concepcion estructuralista. El desarrollo de la investigacion futura en el drea requiere una
mayor y mejor comunicacion entre los creadores y los usuarios de los modelos, asi como
del fortalecimiento de la relacion entre la teoria y el instrumento aplicado.

*  Laprimera versién de este trabajo fue publicada en la serie Borradores Semanales de Economfa, N° 13. Se agradece las sugerencias y la colaboracién
de Eduardo Lora y Juan L. Londoiio. Las opiniones expresadas son de la responsabilidad exclusiva de los autores y no comprometen al Banco de
la Repiiblica ni a su Junta Directiva.
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I Introduccion

Desde los afios sesenta se viene desarrollando un grupo de nuevos instrumentos de estudio
y evaluacién de la politica econémica: los modelos de equilibrio general computable
(MEGC). En buena medida, estos modelos han venido a desempefiar el papel que para esos
efectos tenfan los modelos macroeconométricos keynesianos.

Dentro del grupo de paises en desarrollo, la economia colombiana ha sido uno de los
campos privilegiados de aplicacién de este tipo de trabajos. Este esfuerzo ha sido fruto
no sd6lo de la labor de investigadores vinculados a instituciones privadas o a entidades
del gobierno, sino también de los trabajos elaborados como tesis de grado en las
universidades.

Pero tal vez el rasgo mds importante de los MEGC colombianos ha sido laamplia utilizacién
que han tenido. Aunque seria ingenuo plantear que las decisiones de politica econdmica se
han tomado con base exclusivamente en simulaciones arrojadas por los MEGC, lo cierto es
que han sido recientemente el instrumento formalizado que ha esclarecido muchas de
aquellas. Se ha recurrido a ellos para ilustrar decisiones tan cruciales como las de la apertura
econdmica, para proveer sustento empirico a los planes de desarrollo, brindar elementos de
analisis en las discusiones sobre la coyuntura econémica y para examinar los efectos sobre
la economia de diversos tipos de medidas.

No existe, sin embargo, una tipologia de los MEGC colombianos que posibilite ampliar
el campo de la reflexién; que favorezca, en especial, la relacién entre los utilizadores
de MEGC y sus constructores, de forma tal que se precise el modo de empleo del modelo
y los limites de validez del instrumento. Un marco adecuado de lectura de la historia de
los MEGC deberia permitir, asi mismo, un debate enriquecedor entre los constructores
mismos de los modelos. Por dltimo, deberia posibilitar la renovacién de este programa
de investigacion en Colombia con base en la experiencia acumulada en este
tiempo.

El objetivo de este documento es elaborar una tipologia de los MEGC en Colombia a la luz
del desarrollo internacional en este campo. En la primera seccién del trabajo se presenta una
breve historia de los MEGC y se resefian los tipos de modelos que se han desarrollado en
la literatura internacional. Con base en esta reflexién inicial, la segunda seccién presenta
una clasificacién de los MEGC en Colombia, acompafiada de algunas ilustraciones que
sintetizan los principales modelos. Por tltimo, en la tercera seccion, se resumen las
principales reflexiones y conclusiones, asi como las perspectivas para el desarrollo de
nuevos MEGC en Colombia.
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II Una breve historia de los MEGC

A) Antecedentes

En esencia, la mayor parte de los MEGC son una aplicacién empirica de la teoria del
equilibrio general de Walras, de acuerdo con la version moderna de Arrow y Debreu. La
idea que defini6 el comienzo de este programa de investigacién fue pasar de una repre-
sentacién abstracta a un modelo realista de las economias modernas (Shoven y Wha-
lley,1984).

El esfuerzo inicial de innovacién se asocié con el desarrollo de los algoritmos de resolucién
y del cdlculo informadtico. El problema estaba en que la prueba original del teorema de
Brouwer utilizado para demostrar la existencia de los precios de equilibrio, no s6lo era dificil
desde el punto de vista matematico, sino que era poco constructiva en el sentido de proveer
un método efectivo de calculo (Scarf,1987).

En la misma época, Haberger (1959,1962,1964) desarroll6 un modelo analitico agregado
que se centraba en los efectos de la tributacion sobre el ingreso del capital. Con este modelo
se determinaron las bases de lo que seria el desarrollo posterior de los modelos aplicados.
Los trabajos de Stone, que llevaron a la construccién de las matrices de contabilidad social,
propiciaron un marco contable mds apropiado para este tipo de modelos.

Estos factores permitieron la construccion de una primera generacién de modelos en los
paises desarrollados en los que se determinaron los elementos esenciales de la formali-
zacion posterior. Mas adelante, con la aparicién de computadores cada vez mas rapidos
y potentes y el perfeccionamiento de los algoritmos de solucidn, se pasé a una etapa de
expansién de la metodologia, en la cual la caracteristica principal fue la preocupacién
por resolver preguntas pragmaticas surgidas de la labor de los economistas en los paises
avanzados.

Con la excepcion notable del modelo ORANI de Dixon et al. para Australia (1984), las
primeras aplicaciones se centraron en la microeconomia, con estimaciones del impacto en
el bienestar de diferentes regimenes de impuestos y de comercio, asi como de las politicas
de energia (Hudson-Jorgensen, Shoven-Walley; 1978, 1984). Es una caracteristica impor-
tante que, a pesar de que la seleccién del MEGC apropiado para el andlisis del impacto de
las diversas politicas depende del centro de atencion del modelo, la mayor parte de estos
tienen una forma bdsica similar!,

1 La mayorfa de los modelos fueron construidos con mds de dos bienes, mientras que la agregacion de factores de produccién
se dio en dos grandes tipos: capital y trabajo. En algunos modelos, estos factores compuestos se desagregan en subgrupos.
Una posibilidad es, por ejemplo, desagregar el trabajo en calificado y no calificado. Las transacciones intermedias son
generalmente incorporadas a través de matrices input-outpur de coeficientes fijos o flexibles.
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Sin embargo, existen temas especificos en cada problematica. En el caso de los modelos
centrados en la politica fiscal, el problema de la intertemporalidad de decisiones tales como
la sustitucion entre diversos tipos de impuestos se plante6 desde un primer momento, pero
la dindmica a la que se recurrié fue relativamente sencilla. Los modelos estiticos se hacian
evolucionar secuencialmente buscando reflejar con ello los cambios en el acervo de capital
como consecuencia de las variaciones en el ahorro neto que ese tipo de acciones tenian. En
este enfoque se construian series de equilibrios a partir de decisiones de ahorro que
modifican el acervo de capital de la economfa a través del tiempo. El ahorro dependia del
retorno futuro esperado de los activos adquiridos en el periodo corriente. Los agentes eran
miopes en la formacién de sus expectativas.

En los modelos centrados en el comercio internacional se utilizaba frecuentemente la
llamada formulacion de Armington-. Este tipo de formalizacién se adopté debido a la existencia
del fenémeno de importacion y exportacién del mismo bien, fenémeno que como se demos-
traria posteriormente, resulta de una importancia capital para la teoria del comercio
internacional.

En los modelos de energia una inquietud recurrente era la sustitucién entre diversos tipos
de energia, asi como la relacion entre ésta y el crecimiento. Estos rasgos llevaron a una
cuidadosa formalizacién de las funciones de produccién, asi como a los primeros intentos
para incluir la dindmica en los modelos.

B) La segunda generacion de modelos

Con el tiempo se dieron importantes avances en la construccion de MEGC en los paises
desarrollados. De una parte, ¢l tratamiento de la dindmica se hizo mucho mas detallado
y, de otro lado, se incorporaron los rendimientos a escala y la problemadtica de la
organizacién industrial. Se mantuvo, sin embargo, la tendencia a centrarse en el andlisis
de las pérdidas y ganancias en eficiencia, como una herencia de la teoria neocldsica del
bienestar.

En general, la seleccion de las formas funcionales que reflejaran adecuadamente el comportamiento de los agentes debia
responder a las restricciones impuestas por la reorfa, a) tiempo que debjan ser tratables analiticamente. Ello explica el
porqué las formas funcionales se limitaron a una seleccion de formas “convenientes”: Cobb-Douglas, CES, Sistema Lineal de
Gasto, sustitucion de elasticidad con ratios constantes, homotéticas, translog y otras.

En el lado de la demanda, el enfoque general era seleccionar la forma funcional que mejor permitiera la incorporaci6n de los
pardmetros esenciales, al mismo tiempo que conservara la facilidad en su manipulacién. En el lado de la oferta, normalmente
se usaron funciones CES de produccién de valor agregado. En el caso de mds de dos factores se utilizaban funciones CES
Jjerarquizadas. Las funciones iniermedias de produccion eran formalizadas, algunas veces, con coeficientes fijos; otras veces
se establecia la posibilidad de sustituibilidad. En el caso del comercio internacional se plantearon coeficientes fijos en un marco
de bienes compuestos. Otra preocupacién en la construccién de los MEGC era la de los gastos del gobiemo. En general, se
decidié tratar al gobierno con un agente consumidor adicional con un comportamiento maximizador de su funcién de utilidad.

> Esta consiste en tratar los bienes similares producidos en los pafses como bienes diferentes. Tal formulacién difiere de la
existente en el modelo H-O-S donde los bienes son homogéneos.

16



E. LOPEZ M.RIPOLL, F CEPEDA CRONICA DE LOS MODELOS DE EQUILIBRIO GENERAL EN COLOMBIA

1. La incorporacion de una dindmica completa

En el trabajo de Fullerton, Henderson y Shoven (1984) se encuentra una comparacién de
los MEGC orientados hacia los problemas fiscales de los paises desarrollados y que
comparten adicionalmente la caracteristica de no ser dindmicos. En ellos el paso de una
situacion inicial a una situacién de largo plazo se hace de forma inmediata. Todo sucede
como si las variables de stock fueran inmediatamente redistribuidas entre los agentes una
vez se presenta el choque de politica econémica. Las anticipaciones de los agentes no son
tenidas en cuenta.

Un enfoque estdtico como éste es claramente inadecuado para examinar las numerosas
facetas de la politica fiscal, que no pueden ser percibidas sino en una perspectiva dindmica.
Por el contrario, la nueva generacién de modelos posce la caracteristica de permitir el
analisis, para el caso de un choque fiscal, de la transicién de la situacién inicial a la nueva
situacién de largo plazo dentro de un enfoque de equilibrio intertemporal. En esa direccién
se encuentran los trabajos de Ballard (1983) y de Auerbach y Kotlikoff (1987). A su vez,
en estos trabajos estdan basados los modelos recientes de Letournel-Schubert (1991) y
Perraudin-Pujol (1991). Todos ellos comparten la caracteristica de ser modelos determinis-
tas con anticipaciones perfectas. Los modelos de inspiracion Auerbach-Kotlikoff se intere-
san en las consecuencias a largo plazo de cierto tipo de modificaciones de la fiscalidad sobre
las economias estudiadas. Es por ello que en general se presenta tnicamente el estado
estacionario, a pesar de que el sendero seguido para alcanzar ¢l nuevo equilibrio deba ser
tenido en cuenta.

2. Competencia imperfecta y rendimientos crecientes

Harris (1984) fue un pionero al recoger, en el marco de los MEGC, las ensefianzas de la
llamada nueva teoria del comercio internacional. Algunas de sus ensefianzas fueron reto-
madas en un modelo que combina la competencia imperfecta con la dindmica en el contexto
de la economia mundial (Berthélemy y Bourguignon, 1990). El trabajo de Harris destaca la
estructura tedrica y la instrumentacién empirica de un MEGC de comercio real para el caso
de una pequefia economia con caracteristicas similares a las destacadas en la teoria de la
organizacién industrial: competencia imperfecta, economias de escala internas a la firma,
barreras a la entrada y diferenciacién de producto.

Desde un punto de vista empirico, Harris adopta el enfoque del trabajo de Shoven y Whalley.
Su estrategia tedrica se basa en los trabajos de Helpman y Krugman. Sin embargo, es una
tarea dificil incorporar elementos tedricos desarrollados en un marco de equilibrio parcial
en uno de equilibrio general. El punto crucial en el andlisis es la determinacién de una
hipétesis con relacién a la fijacién de precios por parte de los oligopolios. Harris supone
que estos se ponen de acuerdo (coluden) para usar como punto de referencia en la fijacién
del precio doméstico, el precio internacional sumado al arancel, segtin la llamada hipétesis
de Eastman-Stykolt.

11
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C) Los MEGC en los paises en desarrollo

En el caso de los primeros MEGC construidos para los paises en desarrollo, la preocupacién
estaba en mayor medida centrada en los problemas estructurales de distribucién del ingreso
de estas economias, que en los efectos sobre el bienestar de ciertos cambios de tarifas.

El primer MEGC construido para los paises en desarrollo fue una simple aplicacién del
modelo de Johansen (1960} al caso chileno realizada por Taylor y Black (1974). El
primer modelo importante en un marco de MEGC se centrd en la preocupacion por la
distribucién del ingreso en Corea (Adelman-Robinson,1978). A este modelo seguirian
el de Brasil construido por Taylor et al. (1980) y el de Malasia de Ahluwalia y Lisy
(1981).

Si bien los modelos mds primitivos fueron simples aplicaciones de estructuras neocldsicas,
los posteriores ya incorporaban elementos no neoclasicos que permitian superar las limita-
ciones en su aplicacion a los paises en desarrollo. Dado que bajo una estructura neocldsica
la perspectiva del andlisis se reduce notablemente, los autores terminan por reconocer las
limitaciones de la estilizacién. Se inicia entonces un proceso de extension del modelo
neocldsico con el fin de aprehender las especificidades de las economf{as en desarrollo,
y en el interés por captar los efectos de los choques macroecondémicos y de las politicas
de ajuste sobre el ingreso real, el PIB agregado o el bienestar en el corto y mediano
plazo.

Con el mismo propésito de captar los efectos de los programas de ajuste estructural, una
rama de la literatura incorporé las ensefianzas de la literatura macro-estructuralista y
desarroll6 una serie de MEGC *‘macroestructuralistas”. Mdas adelante, la separacién entre
las dos escuelas vino a reducirse a partir de la apariciéon de un grupo de modelos en el cual
el objetivo principal fue integrar los MEGC centrados en el lado real con los rasgos
financieros de las economias en desarrollo. Los modelos macroestructuralistas han evolu-
cionado en la misma direccién (Robinson, 1991, p. 1511).

Adicionalmente, en la construccién de MEGC para los paises en desarrollo, se empiezan a
aplicar las ensefianzas de lo acaecido en los paises desarrollados. Recientemente se elaboran
MEGC dindmicos, asi como modelos que incorporan la temaética de las externalidades de
acuerdo con las ensefianzas de las llamadas nuevas teorias del crecimiento endégeno y del
comercio internacional.

1. Los modelos neocldsicos y sus extensiones

El modelo de mayor difusién fue el de Dervis-de Melo-Robinson (1982) en el que la raiz
tedrica era la teoria neocldsica del comercio, aunque este Gltimo tema no fuese el tnico
interés del modelo. En este caso se adicionaban algunas rigideces como el racionamiento a
las importaciones y la bisqueda de renta de algunos agentes. No se inclufan variables
macroecondémicas tales como la tasa de interés o la inflacién.

12
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Otra extensién importante son los llamados modelos microestructuralistas, en los que se
supone que existen mercados que no se despejan claramente. En especial se supone que
existen salarios y precios rigidos, restricciones a la movilidad factorial, racionamiento y un
comportamiento no maximizador de las firmas. Este tipo de especificacion permite captar
las respuestas de la oferta agregada a los choques macro o de politica; en este caso el modelo
puede alcanzar el equilibrio a niveles inferiores al pleno empleo y/o a la plena utilizacién
de capacidad instalada.

El tipo de restricciones utilizadas busca establecer qué tan hébiles son los mercados para
funcionar. Para ello generalmente se establecen tres tipos de rasgos estructurales. Se supone
que son fijos el acervo sectorial de capital, los salarios y la tasa de cambio. En el primer
caso, la consecuencia estd en que los ingresos van a ser diferentes entre sectores. En el
segundo, se debe determinar una variable diferente a los salarios que permita el equilibrio
incluyendo como mecanismo posible el racionamiento. En el caso en que la tasa de cambio
es fija, es necesario definir una variable equilibradora. En algunos casos se ha supuesto que
es el capital extranjero neto el que cumple este papel; en otros se supone un racionamiento
de las importaciones. Dervis et al.(1982) suponen dos mecanismos, uno de precio flexible
y un sistema de racionamiento de precio fijo.

Existen también modelos que especifican precios fijos en algunos sectores. Es el caso de
los que suponen que las firmas manufactureras determinan sus precios de mercado de
acuerdo con un mecanismo de “mark-up”. Se alcanza el equilibrio a través de un mecanismo
de ajuste cuantitativo.

Otra posibilidad discutida en la literatura es la del cierre del modelo. Este no tiene que
ver con la solucidn apropiada del modelo sino con la pertinencia de su estructura. Los
problemas de cierre se refieren a los siguientes puntos: 1) La especificacion de larigidez
nominal o real en precios y de esa forma, el esperado despeje del mercado a través de
un mecanismo alternativo. 2) La especificacion del lado de los activos financieros. 3)
La especificacion de las ecuaciones que determinan la tasa de cambio (real o nominal).
4) La preocupacion sobre los flujos de capital. 5) La especificacién del gasto del
gobierno y de los tributos y la naturaleza de resolucién de la restriccién presupuestal
del gobierno. 6) La especificacion del ahorro y la inversién en los modelos estaticos
(Harris, 1988).

Estos puntos responden a la existencia de cuatro conceptos de equilibrio. 1) El equilibrio
de flujos en los mercados de bienes y factores. 2) El equilibrio de flujos en el mercado de
fondos prestables. En este caso se define el cierre neoclasico como la especificacion de un
mercado simple de fondos prestables en el que la oferta depende del ingreso de los hogares,
el déficit del gobierno y los flujos exégenos de capital. La igualdad ahorro-inversién
equivale a la igualdad entre demanda y oferta de fondos prestables. 3) Existe, de otro lado,
un equilibrio en el mercado de activos que se presenta si los actores alcanzan un portafolio
deseado de activos. Este equilibrio est4 en relacién con el anterior. 4) Existe, finalmente,
una nocién de equilibrio intertemporal, de acuerdo con la formacién de las expectativas de

13
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los agentes. Los MEGC para paises en desarrollo son generalmente tiempo-recursivos
(expectativas adaptativas) y se resuelven secuencialmente.

Laliteratura sobre el cierre de los modelos se refiere, en buena medida, a las diversas formas
como se especifique el mercado de fondos prestables. El problema est4 en que muchas veces
no se especifica el mercado de activos sino una forma ad-hoc de cierre macro (keynesiano,
neocldsico, elc.). La otra fuente de ahorro es la balanza comercial; ello implica que sea
posible especificar un cierre macro que funcione enteramente a través de la balanza
comercial (Devarajan y de Melo, 1987). En este caso no existen rasgos microeconémicos
que justifiquen los efectos que se presentan.

2. Los MEGC estrucruralistas

De acuerdo con la teoria estructuralista cualquier economia posee caracteristicas particula-
res que pueden ser representadas por medio de ecuaciones. Las hipétesis generales se
refieren a Ja existencia de actores econémicamente poderosos que no toman los precios del
mercado (“price takers™) sino que los fijan; la oferta de moneda es endégena; el desarrollo
10 €$ un proceso arnonioso y, por ultimo, puede existir una restriccién externa asociada a
la escasez de divisas.

Adicionalmente, y en contraste con los modelos neocldsicos, los estructuralistas postulan
fuertes lazos entre el lado real y el lado macroeconémico del modelo. Esto es, cambios en
la composicién de los macroagregados nominales afectan tanto el nivel del producto
agregado vy ¢l empleo, como la distribucién sectorial. Los autores representativos de esta
corriente (Taylor, 1990, p. 4) arguyen que las especificaciones macroeconémicas son las
que determinan el modelo, aunque la causalidad macroeconémica es influenciada a su vez
por el detalle microeconomico.

Dado que los precios relativos no funcionan como en el paradigma neoclasico, otros
mecanismos diferentes eniran en juego para alcanzar el equilibrio. En estos modelos se
trabaja casi siempre con dos mecanismos equilibradores. Un multiplicador keynesiano por
el que los cambios en la demanda agregada llevan a cambios en la oferta agregada y un
mecanismo de efectos de distribucion “a la Kaldor”, en el cual cambios en la distribucién
del ingreso llevan a modificaciones en el ahorro agregado.

3. Los MEGC con flujos financieros y activos

Un enfoque con el que se ha buscado dar respuesta a los interrogantes sobre los efectos
macroecondmicos de diversas politicas en los paises en desarrollo, ha sido el de la
introduccién de los activos y de los mercados de activos en los MEGC de inspiracién
neoclasica. El primer intento fue realizado para la Argentina por Feltenstein (1980). Lewis
(1985), en su modelo estilizado para Turquia, también incluyd estos activos junto con un
mercado segmentado de fondos prestables con el que se buscaba capturar elementos de la
represion financiera caracteristica de ese pais. Posteriormente, los trabajos de Feltenstein

14
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(1984, 1986) y Feltenstein y Morris (1988) adicionaron una dindmica simple a este tipo de
modelos.

La llamada “maqueta” MEGC financiera de Bourguignon, Branson y de Melo (1989,1992)
se caracteriza de tal forma debido a que se busca que sea aplicable a un amplio nimero de
paises y situaciones, una vez se especifiquen los pardmetros (Bourguignon et al.,1992, p.
20). En su forma estdndar ha sido aplicada a un arquetipo de economia y a tres paises
(Marruecos,Indonesia y Costa de Martil), y en su forma extendida al Ecuador (de Janvry,
Fargeix, Sadoulet;1990,1991).

En los modelos de origen “estructuralista”, recientes también, se ha realizado un esfuerzo
por desarrollar de manera detallada el bloque financiero. El origen de esta extensién se
encuentra en que, como sefiala Robinson (1989, p. 931), en las versiones estructuralistas
mds expandidas se exageraba las ensenanzas de la teorfa en que estaban basados los modelos.
El problema se encontraba en que el cierre macroeconémico no era correctamente tratado
en modelos en que se incorporaban Unicamente flujos de equilibrio.

En suma, se trata de desarrollar el lado LM del sistema (Taylor, 1990, p. 42), a partir de la
construccién de una base contable que incorpore parte real y financiera, a la que posterior-
mente se incorporan ecuaciones de comportamiento. La primera tarea es describir como se
despejan los mercados de activos. El paso siguiente es la evaluacion de los efectos de los
mercados financieros sobre los precios. A renglon seguido, se examina el ajuste de las
cantidades. La historia que surge es keynesiana, de acuerdo con los lineamientos propuestos
por Tobin (1982) y de todas maneras en la direccién explorada por autores como Bourguig-
non et al.

4. Dindmica y externalidades en los MEGC para paises en desarrollo

Recientemente se observa un esfuerzo por incorporar una dindmica mds completa en los
MEGC para paises en desarrollo. El argumento para realizar esta labor parte de que los
modelos o son estiticos o tienen una dindmica ingenua en la forma de una secuencia de
soluciones estdticas de un periodo. Esto ultimo lleva a soluciones que son dindmicamente
ineficientes y en general inestables.

Los primeros trabajos en la direccion de captar las reasignaciones intertemporales de
recursos que se dan como consecuencia de las decisiones de inversion y ahorro de los agentes
son los de Blitzer y Eckaus (1986). Pero este modelo tenfa la gran deficiencia de ser
construido desde un punto de vista centralizado (“planning view point”). Recientemente
Mercenier y de Souza (1990) desarrollan un MEGC intertemporal descentralizado. En este
modelo las decisiones de ahorro e inversion basadas en expectativas modelo-consistentes
son realizadas independientemente por las firmas y los hogares, quienes maximizan sus
beneficios y la utilidad descontadas. A pesar de que los costos de ajuste hacen especitico el
capital sectorial, los mercados de activos aseguran una asignacién de recursos que es
eficiente desde el punto de vista intertemporal, intersectorial e internacional.
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Devarajan y Go (1993) construyen un modelo dindmico que, adicionalmente, busca captar
los principales aspectos de una economia abierta. Un rasgo muy importante de este modelo
es que se resuelve para un conjunto de precios consistentes intra € intertemporalmente.
Como consecuencia de ello, el ahorro y la inversion son resultado de una optimizacién
dindmica basada en precios futuros los que, a su vez, son consistentes con los niveles
realizados de ahorro e inversién. Adicionalmente, cabe destacar la insistencia de los autores
por construir MEGC mas simples en el sentido contable y sectorial. Su modelo, en
consecuencia, es construido con datos de cuentas nacionales y con tinicamente tres bienes:
importaciones, exportaciones y bien doméstico.

Las llamadas nuevas teorias del crecimiento endégeno proveen a su vez elementos nuevos
para el andlisis aplicado. De hecho, autores que trabajaban en el marco de los MEGC habian
expresado su insatisfaccion frente al enfoque tradicional de contabilidad del crecimiento
derivado de los trabajos de Solow. Este enfoque, al centrarse en un solo sector productivo
exclufa los efectos sobre la asignacién de recursos de, por ejemplo, cambios en los arreglos
institucionales (Hamilton et al, 1988). De esa forma, en el analisis de la evolucién del
crecimiento realizado con MEGC se ha buscado introducir tanto las llamadas distorsiones,
como su variabilidad. Con el fin de calibrar los modelos, se ha empleado, en lugar de los
pardmetros de cambio técnico “a la Solow”, el grado de profundidad de las distorsiones. El
resultado final de este tipo de simulacién lleva a la siguiente conclusién de politica: para
alcanzar un adecuado crecimiento se requiere impulsar reformas en la politica econémica
y reducir los controles en vez de buscar aumentar la tasa de progreso técnico.

De Melo y Robinson (1990) presentan un enfoque diferente en un trabajo en el que buscan
evaluar la relacién entre exportaciones y crecimiento. En sus ejercicios se busca explicar la
paradoja que se presenta cuando se compara las variaciones de la productividad total de los
factores en el total de la economia y las productividades factoriales sectoriales. Segin los
autores, la mayor variabilidad de la productividad total factorial debe poder explicarse si se
extiende el modelo neocldsico con el fin de introducir las externalidades en el anlisis. El
soporte de esta propuesta se encuentra en los trabajos recientes sobre crecimiento endégeno
(De Melo-Robinson, 1990, p. 6). La justificacién empirica se encontraria en que en los
paises en desarrollo, las estrategias de sustitucion de importaciones se han llevado a cabo
con la participacidn activa de los gobiernos.

III Modelos de equilibrio general en Colombia

La construccién de MEGC en Colombia tiene una historia relativamente reciente. En una
resefia publicada hace algunos afios se sefialaba como los modelos macroeconémicos que
existfan en esa época habian sido construidos usando técnicas econométricas v, en la
mayoria de los casos, retomando la metodologia y fundamentos teéricos de los grandes
modelos macroeconométricos “a la Klein”. Aunque en ese momento comenzaban a
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difundirse en el pafs las experiencias internacionales con MEGC, en el libro no se resefia
ningiin modelo de este tipo para Colombia (Botero-Rendé6n, 1986)3.

Como sucedi6 en otros paises, los primeros MEGC fueron el producto de la experimentacién
de algunas estructuras creadas para paises en desarrollo, adaptdndolas al caso colombiano.
En este proceso jugaron un papel importante instituciones como el Banco Mundial,
especialmente a través de Chenery, quien estimulé la aplicacién de los modelos multisec-
toriales que estuvieron en boga en los afios 60. El desarrollo de estos modelos condujo a la
aplicacion de estructuras de equilibrio general. Sin embargo, desde 1985 y dada la necesidad
de examinar la evolucion de la economia colombiana, asi como de evaluar el impacto de
algunas politicas, se han desarrollado modelos que siguen los lineamientos generales
planteados en la literatura internacional.

Los MEGC para Colombia pueden caracterizarse con varios criterios. En primer lugar, y a
la luz de la gama de modelos para paises en desarrollo resefiados en el capitulo anterior, en
el pais pueden encontrarse modelos estéticos-reales, reales-financieros y dindmicos. Por
otro lado, algunos son de corte neocldsico, mientras que otros incorporan rasgos estructu-
ralistas.

En segundo lugar, los modelos han sido producidos bien sea por entes institucionales o por
trabajos de grado en las universidades. De esta forma, entidades como Fedesarrollo y el
Departamento Nacional de Planeacidn, algunas veces con el auspicio de otros organismos,
han liderado la construccién de modelos de equilibrio general para Colombia. Por otro lado,
instituciones como el CIE, de la Universidad de Antioquia, han generado lineas de investi-
gacion que han servido para el desarrollo de trabajos en este campo. En general, la estructura
de los modelos ha sido adaptada bien sea para la evaluacion de efectos de politica en el corto
plazo, o bien, para la construccién de planes de desarrollo de mds largo plazo.

En la Tabla 1, se presenta una cronologia de los principales MEGC elaborados para
Colombia. En esta tabla se incluyen todos los modelos que han sido aplicados a Colombia,
ya sea por autores extranjeros como parte de sus tesis de grado, modelos heredados de alguna
institucién como el Banco Mundial, o bien, modelos originales de autores colombianos.
Como puede observarse en la tabla, tanto el tipo de modelo, segiin la clasificacién presentada
en el capitulo anterior, como la institucién que lo disefia y su aplicacion, permiten caracte-
rizar en una primera aproximacién los modelos que se han desarrollado en Colombia. Casi
todos los primeros modelos tenian como preocupacién fundamental el efecto de diferentes
politicas sobre la distribucién del ingreso.

Entre 1977 y 1983 se tiene un grupo de modelos elaborados por autores extranjeros como
aplicaciones a Colombia. El modelo de Leibovich (1984) corresponde al caso de un modelo

3 Ya para ese entonces existia el modelo elaborado por Londofio (1985) pero los autores de la resefia no habian tenido acceso
al documento. Aunque conocen de la existencia del modelo de De Melo-Robinson, tampoco se hace referencia de este trabajo.
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desarrollado en el CEDE como parte de una linea de investigacion que este autor desarroll6
con Bourguignon.

En este trabajo sélo se hard un andlisis detallado de los modelos originales de autores
colombianos, y de la ltima versién que se tenga de los trabajos heredados de instituciones
extranjeras que, sin duda, jugaron un papel importante en la historia de los MEGC en
Colombia. Ain asi, en la exposicién que sigue haremos un reconocimiento a las personas
que participaron en las primeras versiones de los modelos heredados. Con el fin de presentar
en forma mds detallada los MEGC para Colombia, y teniendo en cuenta la tipologia hasta
aqui establecida, la discusion se organizard en tres grandes grupos: modelos estaticos-reales,
reales-financieros y dinimicos.

A) MEGC estaticos-reales

La mayoria de los MEGC en Colombia pueden clasificarse dentro de este grupo. Este hecho
no es extrafio, ya que el desarrollo que introduce la parte financiera o que dinamiza la
estructura del modelo es mas complejo y ha sido mds escaso en la literatura internacional.
La Tabla 2 presenta una sintesis de la estructura de los principales modelos de equilibrio
de este tipo. La Tabla 3 completa la anterior, sefialando la caracterizacién de las variables
mds relevantes, asi como los cietres de cada modelo*.

Puede afirmarse que la primera estructura de equilibrio general para Colombia,
desarrollada dentro del pafs, es el modelo de Londofio en 1985°. El modelo involucra
algunos rasgos tipicos de la economia colombiana, que representan las rigideces de
corto plazo en un esquema neoestructuralista. Como se sabe, el enfoque neoestructura-
lista difiere de una manera fundamental del neoclasico en que supone heterogeneidad
de comportamiento y de mecanismos de ajuste (Barajas,1989). En efecto, el propésito
del modelo es capturar fenémenos como la heterogeneidad estructural, la pugna distri-
butiva y la multiplicidad de mecanismos de ajuste en la dindmica macroecon6mica de
corto plazo.

La economia se desagrega en tres sectores rurales: alimentos, materias primas y café. El
resto de la economia se agrupa dentro de un sector industrial urbano. En segundo lugar, el
modelo de Londofio agrupa cinco clases sociales: jornaleros rurales, rentistas, campesinos,
asalariados y capitalistas urbanos.

1 Como se sefiald, en las Tablas 2 y 3, no se resefian todos los modelos presentados en la Tabla 1. Por otro lado, aunque algunos
modelos fueron elaborados por autores colombianos, tampoco aparecen en las tablas 2 y 3, bien sea porque tienen estructuras
similares a las de otros o porque algunos articulos no estaban disponibles y no fue posible resefiar, en forma mds detallada,
la estructura del modelo. Cada caso seré explicado en su momento.

s Londofio desarroll$ la primera versién de su modelo en su tesis de grado, fechada en 1985. En diciembre de ese mismo afio,
una segunda version del trabajo fue publicada en la revista Coyuntura Econdmica. Por iiltimo, este mismo articulo se publico
en el libro Lecturas de Macroeconomia Colombiana (1988) con el titulo “El Papel Macroeconémico del Mercado de
Alimentos: un Modelo de Equilibrio General”. Esta dltima version es la que se presenta en este trabajo.
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Tabla 1
Cronologia de los modelos de equilibrio general en Colombia
MODELO FECHA INSTITUCION TIPO APLICACION
Una estructura de consisten- 1972 Banco Mundial Estético-Real
cia para empleo, producto y
distribucién del ingreso: pro-
yecciones para Colombia.
(Thorbecke y Sangupta)
Efectos de las polfticas de 1973 Universidad de Rice Estdtico-Real Andlisis del efecto
precios agricolas en la distri- distributivo de las
bucién del ingreso en Co- politicas agricolas.
lombia. (Thirsk)
Andlisis de equilibrio gene- 1974 Universidad de Rice Estético-Real Andlisis del efecto
ral de los efectos de la meca- distributivo de las
nizacién agricola en la politicas agricolas.
distribucién del ingreso en
Colombia. (Thirsk)
Distorsiones en el mercado 1977 Estético-Real Evaluar los efectos
de factores. de las distorsiones en
(De Melo) ¢l mercado laboral.
Proteccién y asignaci6n de 1978 Estdtico-Real Evaluar los
recursos en un modelo de co- choques exégenos
mercio walrasiano. del comercio
(De Melo) externo.
Inequidad, crecimiento y de- 1978 Escuela Normal Estético-Real Andlisis de 1a
sarrollo. Superior de Parfs distribucién del
(Bourguignon) ingreso en Colombia
en los 70.
Impacto de las politicas co- 1980 Estdtico-Real Simulacién de
merciales en la distribucién cambios en
del ingreso. subsidios y
(De Melo y Robinson) aranceles y su
efecto sobre la
distribucién del
ingreso.
Efectos de la diversificaciénde 1983 Estitico-Real Evaluar los
expoitaciones en un pais ex- choques exégenos
portador de bienes primarios. del comercio
(Mayer) externo.
Impacto de corto plazo de las 1983 Estético-Real Evaluar los
fluctuaciones de precios de choques exdgenos
bienes primarios. del comercio
(Dick, Gupta, Mayer y Vincent) externo.
Comercio exterior y distri- 1984 CID - CEDE Estitico-Real Simulacién de
bucién de ingresos. (puede efec- incrementos en el
Andlisis para el caso del café tuarse una di- precio intemacional
colombiano. némica recur- del café.
(Leibovich) siva)
Papel macroeconémico del 1985 FEDESARROLLO Estdtico-Real Ajuste
mercado de alimentos. CIID/ FONADE Estructuralista desequilibrio de
(Londofio) Primera versién: corto plazo.
CEDE
Polftica Macroeconémica y 1986 FEDESARROLLO Estético-Real Evaluar impacto de
Distribucién del Ingreso en programas de
Colombia: 1989-1990 estabilizacién de
(Lora y Ocampo) 1982 y 1985.
Choques petroleros y de 1989 FEDESARROLLO Estético-Real Choques en el corto
café. (Lora) y largo plazo.
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MODELO FECHA INSTITUCION TIPO APLICACION
Modelo de Equilibrio Gene- 1989 Universidad de Estético-Real Captar la evolucién
ral Aplicado - Estudio de Antioquia- CIE de la economia en
Sensibilidad, el corto y mediano
(Botero y Lépez) plazo ante diversas
alternativas de
modelaci6n tebrica,
de valores y de
supuestos.

Aplicaciones de un modelo 1989 FEDESARROLLO Estético-Real

de equilibrio general al an4-

lisis de polfticas comerciales

para Colombia.

(Ramirez)

Sector Agropecuario y ma- 1990 Misién de Estudios Estético-Real

croeconomia. del Sector

(Barajas) Agropecuario.

Distribucién del ingreso en 1990 Universidad de Estético-Real Andlisis histérico

Colombia 1938-1988. Harvard Médulo Dindmico ~ cambio estructural

(Londofio) en Colombia.

Macroeconomfa, distribu- 1990 Estético-Real Andlisis de efectos

ci6n del ingreso y sector in- sobre la

formal. (Lora y Ramirez) distribucién del
ingreso.

Una aplicacién para Colom- 1991 Departamento Estdtico-Real Andlisis de impacto

bia de los MEGC. Nacional de de polfticas

DNP Planeaci6n. econémicas
sugeridas en el plan
de desarrollo “La
Revolucién
Pacifica”.

Ajuste estructural y desarro- 1991 FEDESARROLLO Estético-Real Impactos en

llo humano en Colombia. distribucién del

(Lora y Ramirez) ingreso.

Colombia: Poverty Asses- 1994 FEDESARROLLO Estético-Real Evaluar impactos

ment World Bank. sobre la
distribucién del
Ingreso.

Incidencia Tributaria. 1994 FEDESARROLLO Estatico-Real Andlisis de

(Lora y Herrera) cambios tributarios.

Se destacan las diferencias de comportamiento y ajuste entre los diversos sectores. El

mercado industrial-urbano se caracteriza como de “precio fijo”, mientras que el de alimentos

es un mercado de “precio flexible”. Para el mercado del café se supone que el precio se
determina por el precio internacional, y el ajuste entre oferta y demanda se da por medio de

la variacién de existencias. En el mercado de materias primas, en razén de la condicién de

comerciables de este tipo de bienes, el precio se determina por el mercado internacional y
el ajuste se da por importaciones. Los alimentos se modelan como un sector especial cuya

dindmica se caracteriza por la incapacidad de adecuar su oferta a la demanda en el corto

plazo, ajustdndose el mercado por variaciones en los precios.
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Tabla 2
Estructura de los modelos de equilibrio general
Estiticos Reales
MODELO MERCADOS AGENTES PRODUCTORES FACTORES CONSUMIDORES
Londoflo Industria Productores Café Jornaleros
(1985) Alimentos Consumidores  Alimentos Campesinos
Ahorro Exterior Materia prima Rentistas Asalariados
Urbano Capitalistas
Serv. Gobiemo
Lora Bienes Productores Café Trabajo rural Trabajadores
(1989) Factores Consumidores  Minerfa Capital/tierra rurales
Exterior Materia prima rurales Campesinos
Gobierno Comestibles Trabajo urbano  Rentista
Industria Capital urbano rural Trabajadores
Serv. Gobierno urbanos
Capitalistas
Botero y Bienes Productores Agropecuario, café Trabajo Hogares
Lépez Factores Cq idores  pergamino, minerfa, trilla  asalariado Firmas
(1989) Divisas Gobiemo de café, alimentos, Trabajo no
Ahorro- Exterior. consumo liviano, asalariado
Inversién consumo intermedio, Empleados
petréleo, metalmecdnico, piiblicos
electricidad, gas y agua, Capital
construccion, comercio,
transporte,
almacenamiento y
comunicaciones,
establecimientos
financieros, Serv.
domésticos y del
gobierno.
Londofio Bienes Productores Agricultura Capital fisico Trabajadores
(1990) Factores Consumidores Industria Trabajo Propietarios
Externo Exterior Serv. privados Capital humano
Gobierno Tierra
Londofio, Bienes Productores Agropecuario sin café, Trabajo Hogares
Concha Factores Consumidores  café agropecuario y trilla,  calificado Firmas
y Elorza Divisas Gobierno mineria y petréleo (con Trabajo no
(1991) Exterior refineria), alimentos calificado
manufacturados, bienes Capital
consumo liviano, bienes
consumo intermedio,
bienes de capital,
construccion, servicios
piiblicos, Serv. privados y
del gobiemno,
Loray Bienes Hogares Agricultura Capital rural y 20 urbanos
Herrera Factores Productores Minerfa urbano y rurales por
(1994) Exterior Industria Trabajo rural deciles de
Gobierno Construccion Trabajo urbano ingreso.
Servicios calificado y no
calificado
(formal e
informal)
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Tabla 3
Caracterizacién de variables y cierres Modelos Estéticos Reales
MODELO  VARIABLES DE VARIABLES CIERRES RIGIDECES FORMAS
SIMULACION ENDOGENAS FUNCIONALES
Londofio Gasto Precios de los Mercado ahorro Precio fijo en LES (Consumo)
(1985) auténomo alimentos funciona como industria
Abasteci- Produccién residuo Oferta rigida
miento de urbana agricola
alimentos
Devaluacién
Salarios
Pol. Fiscal
Lora Precios Produccién Corto plazo—> Sobre precios y LES (Consumo)
(1989) externos Exportaciones Balanza comercial  cantidades, pero Amington
Precios y servicios son més en ¢l (B.Compuesto)
Inversién Ahorro corto que en el CET
Ingreso disponible ~ Largo plazo--> largo plazo (Producci6n)
Inversién
Botero Aranceles Precios flexiblesen  El cieme ahoto- Precio fijo en CES (Producci6n)
y Lopez Subsidio a algunos sectores. inversi6n se da via sectores de café, CES (Agregacion
(1989) exportaciones Capacidad inversién cuando de consumo de tipos de
Tasa de cambio utilizada el ahorro es liviano, trabajo)
Exportaciones Cantidades ex6geno o via tasa intermedio y LES (Consumo)
Racionamiento a producidas o de ahorro de metalmecdnico,el ~ Armington
las importaciones  exportadas. instituciones ajuste se produce (B.Compuesto)
cuando lainversién  por cantidades y CET
es exégena. El capacidad (B. Exportable)
cierre del mercado utilizada.
de divisas se ajusta Tasa de cambio
contasade cambio  fija. Salario fijo.
flexible o con el
flujo de capitales
ante tasa de
cambio fija.
Londoiio Cambio técnico Producci6én Tasa de cambio Sustitucién CES anidada
(1990) Inversi6n Empleo Propensi6n a limitada y (Produccién)
Educacién Acumulacién ahorrar movilidad LES (Consumo)
Reasignaci6n de capital imperfecta de Armington
factores Precio de los factores (B. Compuesto)
factores CET
(Producci6n)
Londofio, Externalidades Precios Con Inversién Capital constante Consumo
Concha y por: Exportaciones exégena, el ahorro  en corto plazo. intermedio-Tipo
Elorza Exportaciones Tasa ahorro publico ajusta el Tasa de cambio Leontieff
(1991) Importaciones de gobiemo mercado ahorro- fija. CES- Produccién
bienes de capital inversion, ya que CES-Trabajo
Nivel de educacién ¢l privado es fijo agregado
Inversi6n en El mercado de CET-Bien
infraestructura. divisas se ajusta exportable
via ahorro extemo. Armington-
B.Compuesto
LES-Consumo
Loray Cambio en Bienestar Keynes-Kalecki Diferentes grados CES
Herrera estructura Produccién Rigidez de movilidad del (Producci6n)
(1994) tributaria. Ingresos microeconémica. capitaly del trabajo  Cobb-Douglas
factoriales El ahorro se ajusta  rural yurbanoentre  (Consumo)
a la inversién. sectores. Armington
Mercado laboral (Bien compuesto)
del salario urbano.
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En este contexto, las fluctuaciones de la produccién agricola pueden verse como un factor
de desequilibrio macroeconémico fundamental en el corto plazo, lo cual seria adecuado
para el caso colombiano. Como la construccién del modelo conduce a la eliminacién de una
de las ecuaciones, se conservan sélo las ecuaciones de los mercados de alimentos y ahorro.
De hecho, el cierre del modelo requiere la condicién adicional de equilibrio en el mercado
de alimentos. La implicacién fundamental de este modelo es que la dinAmica macroecond-
mica no se resuelve con el equilibrio ahorro-gasto tradicional, pues los movimientos de la
demanda nominal se resuelven bien sea via precios o cantidades, dependiendo del compor-
tamiento del mercado de alimentos. El modelo es entonces denominado IS-FM (investment
/ saving - food market).

En efecto, la rigidez de la oferta agricola en el corto plazo aminora los impulsos expansivos
de los gastos auténomos, tal como lo muestran las simulaciones realizadas sobre el modelo.
Una mayor demanda nominal puede traer en el corto plazo un mayor precio de los bienes
agricolas en lugar de un mayor efecto multiplicador en la actividad.

El modelo no incluye en forma explicita ni al gobierno ni los mercados de activos
financieros. El gobierno sélo se utiliza como figura para algunos ejercicios de simulacién
que involucran aumentos del gasto auténomo, o cambios en la politica fiscal (a través de
aranceles e impuestos). El sector externo se incluye mediante los flujos comerciales.
Por ultimo, se presta especial atencién a las estructuras de gasto y ahorro de la
economia.

Aunque el modelo de Londoiio (1985) no se ha seguido utilizando en aplicaciones pricticas,
constituye un punto de referencia esencial para los modelos de desarrollo posterior. La
inclusién de rasgos estructuralistas ha dejado clara la necesidad de dar un tratamiento
especial a algunos mercados y caracteristicas de la economia colombiana. Los resultados
de las principales simulaciones realizadas con el modelo se presentan en la Tabla 4. El
modelo de Londofio constituye, sin duda, el primer aporte original para la historia de los
MEGC en Colombia.

Una prueba clara de lo anterior esta en el hecho de que en 1986, Lora y Ocampo introducen
algunas modificaciones y efectian una aplicacién interesante del modelo de Londofio®. El
modelo se utiliza para observar el impacto de los programas de estabilizacién de 1982 y
1985. La politica comiin a estos dos programas fue la devaluacién, que se constituye asi en
una variable de simulacién esencial.

Dentro de las modificaciones introducidas se encuentran la diferenciacién del sector minero,
ampliacién de los mecanismos de ajuste en el sector ptiblico y la revisién de la consistencia
de los métodos de valoracién de todas las transacciones de acuerdo con las exigencias de la
SAM. Por otro lado, se mantiene una de las caracter{sticas fundamentales del modelo de

s Lora, E. y Ocampo, J. (1986) “Politica Macroeconémica y Distribucién del Ingreso en Colombia: 1989-1990”. Coyuntura
Econémica, Vol. XVI, No. 3, octubre.
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Londofio, ya que las variables de ajuste de la produccién urbana y de los alimentos son el
nivel de produccidn y los precios respectivamente. Se introduce la posibilidad de que para
el sector cafetero exista un excedente entre el precio externo y el interno, excedente del cual
no se apropia el Fondo Nacional del Café.

Tabla 4
Algunas simulaciones en el modelo neoestructuralista
de Londofio (1985)
EFECTOS DE RESULTADOS
AUMENTOS DEL GASTO EXOGENO 3 casos

1) Gasto general
i1} Gasto dirigido al sector urbano
iil) Gasto dirigido al sector rural

(a) Sobre precios i) Efecto similar al de la bonanza cafetera
ii) Menor inflacién de alimentos que en la bonanza cafetera
iii) Mayor inflacién

(b) Sobre actividad i) Efecto similar al de 1a bonanza cafetera
ii) Mayor expansién urbana que en la bonanza cafetera
iii)Menor expansion urbana

(c) Sobre distribucién del ingreso i)Efecto similar al de la bonanza cafetera
ii)Capitalistas y asalariados se benefician, jornaleros no se perjudican
tanto como en la bonanza cafetera. Los rentistas se perjudican
i1i)Favorece a los rentistas

BONANZA CAFETERA
(a) Sobre precios Inflacién de alimentos
(b) Sobre actividad Aumenta la actividad urbana mediante un multiplicador.
Traslado de recursos del sector OC al sector NC
(c) Sobre distribucidn ingreso Redistribucién rural hacia rentistas y campesinos en contra de los

jornaleros
Asalariados pierden ingreso real y capitalistas no son afectados
significativamente.

REDUCCION OFERTA DE ALIMENTOS
(a) Sobre precios Aumento mds que proporcional en el precio de alimentos

(b) Sobre actividad Caida considerable de 1a produccion urbana de magnitud comparable
al efecto de una caida de la inversién privada

(c) Sobre distribucién del ingreso Beneficia a los rentistas y afecta a los asalariados y jornaleros

Fuente: Barajas (1989) y adiciones de los autores.

La variable de ajuste del sector de materias primas y mineria es el comercio exterior,
mientras que el café se ajusta por inventarios. Por dltimo, el cierre del modelo sigue
siendo el mismo de Londofio: el ahorro se debe ajustar a la inversién’. En este modelo el

7 Debe recordarse la diferencia entre una variable de ajuste y una de cierre. En un MEGC las variables de ajuste son los precios,
o en su defecto las cantidades cuando se trata de un modelo de rasgos estructuralistas. Las variables de ajuste son aquellas que
hacen que los mercados se vacien, tal como lo indica la teoria del equilibrio general. Por otra parte, las variables de cierre son
aquellas que garantizan el cumplimiento de restricciones contables sobre los flujos de la economia.
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ahorro depende no sélo del nivel de produccién sino también de la distribucién del ingreso
entre los grupos sociales. La distribucién es muy sensible al precio de los alimentos.

El segundo aporte original y fundamental en la historia de los MEGC en Colombia es el
modelo real estético de Lora (1989a)8. La caracteristica especial que hace interesante el
modelo es que su estructura es flexible para diferenciar los efectos de corto y largo plazo
de las distintas simulaciones. La influencia de este modelo es importante para los modelos
posteriores por dos razones: primero, su estructura sirve de base para el desarrollo de nuevos
modelos que incorporan bien sea modificaciones o adiciones al médulo bésico y, segundo,
la mayoria de los modelos posteriores dividen tanto la estructura como el andlisis de las
simulaciones en efectos de corto y largo plazo.

El corto plazo del modelo se caracteriza a partir de las rigideces de mercado en algunas
actividades. En la produccién de café, minerales y servicios del gobierno, los precios son
fijados como parte de una politica econémica. Por su parte, en los mercados de materias
primas y comestibles las cantidades no son flexibles porque estdn determinadas por
plantaciones pasadas. Las exportaciones de minerales y los inventarios de café son también
exdgenas.

Como en el corto plazo las técnicas de produccién son rigidas y el capital inmévil, algunos
agentes reciben rentas o excedentes, y los productores no pueden maximizar. Por dltimo,
en el corto plazo, las variables de cierre son la balanza comercial y de servicios, y el ahorro
neto publico y privado. Este cierre implica que no hay restricciones financieras en la
economia, lo cual es aceptable s6lo en ese horizonte.

En el largo plazo se eliminan las rigideces de precios y cantidades, lo que hace que los
factores de produccién reciban igual remuneracién en los distintos sectores. Existe
movilidad de factores y flexibilidad de técnicas. Adn asi pueden existir rentas en el
sector café porque las cantidades estdn fijas debido a las restricciones de cuotas del
Pacto Cafetero. Las tinicas rigideces que se mantienen en el largo plazo son sobre los
precios de los servicios del gobierno, la tasa de cambio, las cantidades de consumo de
servicios publicos por el gobierno y el volumen de exportaciones de café. En el largo
plazo, estdn fijos los préstamos netos del gobierno, el exterior y el sector privado, la
tasa de cambio y el balance en cuenta corriente en délares. De esta forma, las variables de
cierre son la inversion publica y privada.

En la Tabla 5, se presentan algunas simulaciones realizadas con el modelo de Lora, con el
objeto de observar el tipo de resultados que el modelo permite obtener. Como puede
observarse, la distincidn de los efectos de corto y largo plazo constituye un rasgo interesante
de los resultados. La influencia que este modelo ha tenido en el desarrollo posterior puede

s Lora, E. (1989a) “Coffee and Oil Schocks in the short and the long run: an application of altemative CGE Models for Colombia”.
Borrador preliminar para comentarios.
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apreciarse en el hecho de que algunos autores lo han seguido en aplicaciones relevantes
como la simulacién de los efectos de la modernizacidn de la economfa colombiana. Este
es el caso del trabajo de Concha y Elorza (1990)°.

Basados en el modelo de Lora (1989a), Concha y Elorza evalian la efectividad del
“Programa de Modernizacién de 1a Economia Colombiana” como estrategia de crecimiento
de mediano y corto plazo. De esta forma, las simulaciones efectuadas recogen la distincién
entre el corto y el mediano plazo, haciendo modificar tanto las variables exdgenas y
endbgenas, como las de cierre. Las principales simulaciones se hacen con variables de tipo
fiscal (inversién y consumo piblicos consistentes con la programacion de crédito externo),
variables de comportamiento sectorial (crecimiento agricola, productividad industrial e
inversi6n privada) y variables de balanza de pagos (exportaciones de café y mineria,
transferencias, devaluaci6n y aranceles).

En las simulaciones se comparan dos escenarios: uno con modernizacidn de la economia y
otro sin ella. Los resultados muestran un efecto positivo de la modernizacién en el
crecimiento, acompafiado de una caida del indicador de costo de factores, un excelente
comportamiento de la actividad industrial (debido a los menores costos y a las mejores
condiciones de absorcion de insumos y bienes de capital). Por otro lado, bajo el programa
de modernizacién se observa un fuerte estimulo al consumo privado y a la demanda interna
en general. Sin el programa de modernizacidn, el modelo pronostica un crecimiento no
sostenible en un horizonte de cuatro afios.

El tercer aporte fundamental al desarrollo de los MEGC en Colombia es el realizado por
Botero y Lopez (1989), quienes implementaron el modelo de Lewis, Robinson, Cundom y
Davidson al caso colombiano. Este modelo constituye un aporte fundamental porque ofrece
una gran flexibilidad para ajustar versiones teéricas distintas dentro del mismo programa
de solucion.

El paquete computacional implementado estd basado en un mecanismo de equilibrio
walrasiano que ofrece gran flexibilidad, ya que cuenta con un grupo de variables de
“eleccion” o “banderas”. Estas variables permiten la seleccion de alternativas de modela-
cién teérica acordes con el propésito de andlisis, asi como la inclusién de distintos sectores
en esquemas de racionamiento y cédigos de agregacion que rigen los flujos de ingresos de
los factores a las instituciones, y de éstas a los hogares.

Dentro de las principales alternativas de modelacién mediante el empleo de “banderas”,
se encuentran las siguientes opciones: adaptacién de precios, ya sea a precios internacio-
nales, al indice de precios domésticos o al de bien compuesto; de distribucion institucional
de la formacidn interna bruta de capital y de la cuenta de ahorro; de tratamiento de la
inversidn por origen; del modo de uso de la funcién LES de gasto; del tratamiento de

9 Concha, A. y Elorza, J. (1990). “Impacto macroeconémico del programa de modernizacién de la economia colombiana”.
Revista de Planeacion y Desarrollo, Julio-Diciembre de 1990.
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racionamientoconpremiosobrebienesde consumo;del tipodefunciénde produccion CES
0 Cobb-Douglasy de lainclusién de sectores en un esquema de racionamiento con premio.

Tabla 5

Simulaciones de choques cafeteros y petroleros
en el modelo de Lora (1989)

DESCRIPCION DE LA
SIMULACION

EFECTOS CORTO PLAZO

EFECTOS LARGO PLAZO *

CHOQUE CAFETERO

Simulacion

Incremento del precio mundial y
doméstico del café.

Politicas de estabilizacion

1. El gobierno reduce su gasto en
inversién por un monto equiva-
lente al incremento del ingreso
cafetero.

2. Liberacién de las importacio-
nes en un monto equivalente al
incremento del ingreso cafetero.

Aumento del PIB debido a la produccién
urbana. Incremento en inflacién debido a
alimentos. Los rentistas y capitalistas
resultan beneficiados.

Reduccién del PIB por caida en la
produccién cafetera. minera y de bienes
urbanos. Leve reduccién de la inflacién.
No hay efectos regresivos en la
distribucion del ingreso.

Reduccién del PIB. Mayor reduccién en la
inflacién que la politica de reduccién de
gasto piblico en inversién. No hay efectos
regresivos en la distribucién.

Leve recuperacién del PIB. Incremento
significativo de Ia inversién privada. Elnivel
de inflacién permanece casi inalterado en
relacién con el corto plazo, aunque los precios
relativos se alteran y cambia la distribucién
del ingreso.

Leve recuperacién del PIB. Se observa Ja
mayor reduccién de inflacién, pero se dan
efectos regresivos sobre las clases urales. No
tiene efectos en la inversidn privada, pero se
observa un. gran. incremento en la inversién
publica.

CHOQUE PETROLERO
Simulacion

Incremento del precio mundial y
doméstico del petrdleo.

Politicas de estabilizacién

1. El gobierno reduce su gasto en
inversién por un monto equiva-
lente al incremento del ingreso
petrolero.

2. Liberacién de las importacio-
nes en un monto equivalente al
incremento del ingreso petrolero.

Fuerte caida del PIB, especialmente en
industria y minerfa. Leve aumento de la
inflacién. El ingreso de rentistas y
campesinos se deteriora sustancialmente,
aunque ningydn sector mejora su estdndar
de vida.

Fuerte recesién econémica. Control
efectivo de la inflacion. Se refuerzan los
efectos regresivos en la distribucién del
ingreso.

Mayor recesién econémica, menor
inflacién y mayores efectos regresivos que
Ia politica anterior.

Leve recuperacién del PIB. Gran incremento
de inversién privada. Fuerte inflacién debido
a que el incremento inicial del -precio-del
petréleo se mantiene en el largo plazo.

Leve recuperaci6n del PIB. Incremento tanto
de la-inversién ptiblica como la privada. Se
incrementa la produccién. y exportacién de
minerales, exacerbando las pérdidas de
bienestar para todas las clases, excepto Tas
capitali Fuerte inflacién.

* En el largo plazo, los precios domésticos del café y el petréleo son endégenos.
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El modelo, adicionalmente, requiere unas variables “alternativas”, posibles de ser usadas
en simulacién y de valores de variables “exdgenas”, para periodos posteriores.

Una vez seleccionado el conjunto de variables de eleccién, el MEGA es empleado en el
corto plazo para modelar la economia colombiana durante 1986 y evaluar la sensibilidad
del modelo ante diversas alternativas tedricas, diversos valores de parametros, de variables
exogenas y de supuestos acerca de los pardmetros de las funciones de comportamiento de
los agentes, resultando conveniente para tal propésito el empleo de modelos keynesianos
donde la inversidn se fija exdgenamente.

Otros usos del modelo son la evaluacién en el mediano plazo del comportamiento de la
economia y su efecto en la productividad, simulando, mediante la utilizacién de modelos
alternativos, el impacto sobre el crecimiento de la actividad productiva ante un régimen de
liberacién de importaciones. Un resumen de algunas aplicaciones del modelo MEGA se
presenta en las Tablas 6 y 7.

El cuarto modelo que puede resefiarse en el campo de los reales-estéticos es el COLCGE.
En 1991, el Departamento Nacional de Planeacidn utiliza este modelo para evaluar los
lineamientos del plan de desarrollo “La Revolucién Pacifica” de la Administracién Gaviria.
Este modelo fue implementado para Colombia por Londofio, Concha y Elorza.

La solucién del modelo COLCGE se realiza en seis etapas: produccidn, distribucion del
ingreso, exportaciones, importaciones, inversién y cuentas de ajuste ahorro-inversion.
La etapa de produccién incluye la determinacién del consumo intermedio mediante una
matriz de coeficientes fijos tipo Leontieff, produccion sectorial con factores capital y trabajo
tipo CES, desagregacién del factor trabajo en calificado y no calificado via funcién
CES, y la adicién de impuestos indirectos permitiendo obtener el valor bruto de la
produccion.

La oferta exportable y doméstica se modela mediante una funcién CET, en tanto que por el
lado de las importaciones se trabaja con el supuesto de bienes diferenciados a través de
funcién Armington; la oferta total aparece entonces bajo la forma de un bien compuesto. El
bien compuesto se distribuye en un consumo intermedio de coeficientes fijos y en el
consumo privado modelado bajo funcién LES.

Las transferencias entre agentes, permiten determinar la tasa de ahorro que es fija para el
sector privado y residual para el gobiemo. Una vez definidos los ingresos y flujos de
transferencias con el resto del mundo, el ahorro externo es un residuo que ajusta el mercado
de divisas, simulando as{ un esquema de tasa de cambio administrada. Bajo esta conforma-
cién tedrica, el COLCGE permite simular adecuadamente procesos de cambio estructural
como la apertura econémica. Un elemento novedoso que introduce el COLCGE es el de las
externalidades, que permiten representar los incrementos no esperados en productividad en
el proceso de cambio estructural de la apertura econémica.
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Tabla 6
Simulaciones de corto plazo en el modelo MEGA

OBJETIVO: modelar la economia colombiana durante 1986 y evaluar la sensibilidad del modelo ante diversas alternativas
tedricas, diversos valores de pardmetros, de variables ex6genas y de supuestos acerca de los pardmetros de las funciones de
comportamiento de los agentes.

MODELO: las caracterfsticas resumidas son el ahorro que determina la inversidn, la tasa de cambio fija y el mercado de divisas
se equilibra por flujo de capitales; el consumo nominal del gobierno es exégeno; el trabajo asalariado y el empleo piiblico se
equilibran por cantidades; el café, el consumo liviano e intermedio y la metalmecdnica son sectores de precio fijo; y hay

racic

1to exégeno de importaciones.

SIMULACION MATRIZ DE DATOS EFECTO
Neocldsicocon “A”: matriz de composicién de -El modelo subestima el crecimiento de la inversién por el
racionamiento  demanda por origen de 1985, con valor  insuficiente ahorro generado. El erecimiento econémico inferior
inalterado de uniforme de elasticidad de sustitucién  al observado, con caida en sectores que atienden demanda de
importaciones  entre tipos de trabajo. inversién. Mayores exportaciones que las observadas e
importaciones menores, por tipo de modelo.
“E”: matriz con nueva estimacién de -Cambios en participacion sectorial. Sectores con mayor
capital y vector ex6genodedistribucién  participacién en inversién por origen, como construccién y
en inversién por origen. electricidad, gas y agua presentan mayor dindmica.
“B”: matriz con elasticidad de -No arroja un impacto determinante en los resultados del modelo.
sustitucion entre tipos de trabajo
sectoriales.
Keynesianosin ~ “A” -Los valores de produccién bruta y valor agregado, exportaciones
liberacién e importaciones simulados se aproximan mds a los observados,
que los resultantes del modelo Neoclasico. La falta de matriz de
participacion de inversién por origen y destino, ocasiona
desajustes en crecimiento de algunos sectores.
“A” -Leve cafda en el crecimiento por mayores aranceles. Leve
Impacto: aumento del 20% en los aumento en el recaudo del impuesto a las importaciones,
impuestos a importaciones consecuencia de los valores de elasticidad de sustitucién entre
importaciones y bienes domésticos.
Keynesianosin  ““C”: matriz ““A” con altas elasticidades
liberacién de sustitucién entre bienes importados y
domésticos
Impacto: aumento del 20% en los -Mayor efecto-precio generado por impuestos y aranceles en
impuestos a importaciones. sectores con mayor elasticidad-sustitucion y leve reduccién del
crecimiento econdmico.
Impacto: aumento del 20% en los -Sectores con mayor elasticidad de sustitucién en funcién CET,
subsidios a exportaciones. muestran mayor impacto en volumen exportado. La baja en el
ahorro piiblico ocasionada por el subsidio, obliga a las
instituciones privadas a aumentar su tasa de ahorro, sin generar
Impacto: aumento del 50% en los efectos expansivos en crecimiento.
impuestos a las instituciones. -Efecto “crowding-out” implicito, debido al efecto nulo originado
en el mecanismo de disminucién del ahorro privado en la cantidad
de impuestos pagados.
Keynesiano “E”: con vectorexégeno de distribuciéon ~ -Bajas tasas de crecimiento en sectores intermedios y

con liberacién

de inversi6n por destino.

“E”: con nuevo vector exdgeno de
inversi6n por destinos.

“B”: con elasticidad de sustitucién de
trabajo sectorial.

metalmecdnico y altas tasas en construccién. Mayor crecimiento
de importaciones y valor agregado al del cierre Keynesiano sin
liberacién

-Alteracién radical de la inversién por origen canaliza parte
sustancial de esta al sector metalmecdnico. Aumento en
importaciones, ocasionado por el desplazamiento del sector
constructor al metalmecdnico. Caida del crecimiento del producto
y del valor agregado

-Leve impacto en la produccién y el empleo, siendo este infedor
al generado por el vector de inversién por destinos

]
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Tabla 7
Simulaciones de mediano plazo en el modelo MEGA

OBJETIVO: modelar y evaluar la liberacién de importaciories y su impacto en el crecimiento productivo.

MODELO: las caracteristicas microecondmicas difieren del modelo de corto plazo en el consumo exdgeno del gobiemo; fijacion ex6gena
de exportaciones mediante tasas de crecimiento; la existencia de diferencias entre precios intemnos ¢ intemacionales de café: tasa de subsidio
exdgena; el ajuste del sector trilla de café se realiza por precios y un sector gobiemo de precio fijo y ajustado por capacidad.

Las simulaciones se realizan estableciendo dos escenarios ‘“‘sin liberacién” y “con liberacién” de importaciones.

EFECTOS CON RELACION A LOS OBTENIDOS
“SIN LIBERACION”

-Expansién significativa del producto y empleo. Gran dindmica
en sectores no comerciables y caidas en los restantes, Reduccién
de reservas por necesidad de financiaci6n adicional externa.

-No hay cambios concluyentes a nivel de crecimiento sectorial.

SIMULACION MATRIZ DE DATOS
Neocldsico tasa de cambio  “A”
fija y ajuste de divisas via
flujo de capital.
ELC,,
Neocldsico con tasa de “A”y “C?
cambio fija.
Supuesto:

Variacién de divisas en la
misma proporcién del

-Latasa de cambio ocasiona variaciones via dos mecanismos: con
la respuesta de las exportaciones a la tasa de cambio y con la
disminucién de importaciones, dada una devaluacién producida.
A menor elasticidad de sustitucién de importaciones, mayor
incremento necesario de exportaciones para generar las divisas
consistentes con la liberacién de importaciones. Mayor tasa de
crecimiento del PIB con relaci6n al caso anterior, en respuesta
al mayor recaudo en importaciones y a la mayor participacién de
sectores con alto valor agregado. Desindustrializacién de la
economia, reflejada en bajas tasas de crecimiento de bienes
intermedios y metalmec4nicos. Cambios en la composici6n de
la estructura productiva, por la liberacién y devaluacidn.

~Ajuste de salarios y tasa de cambio reales, consecuencia de la
definicién nominal de estos y la variacién del fndice de precios.
Desindustrializacién ocasiona caida del PIB, no compensada por
el significativo crecimiento del sector constructor y servicios.
Menor nivel de cantidades de sectores comerciables en la medida
de la inflexibilidad de sus precios.

-Importante devaluacién de la tasa de cambio. Indice de precios
cae menos que en escenario Neocldsico con tasa de cambio
variable, pero su efecto es semejante en las exportaciones.
Aumento en salarios reales, ocasiona caida del PIB.

caso anterior
Keynesiano con tasa de “C”
cambio fija e indice de pre-
cios endégeno.
Keynesiano de tasade cam-  “C”
bio endégena y ajuste via
indice de precios.
Keynesiano con tasas de “Cc?

ahorro endgenas.

-La tasa de ahorro que ajusta el mercado ahorro-inversidn,
manteniendo fijo ¢l nivel de precios y salarios, genera una
recuperacién del gasto y conduce a una reestructuracion sectorial
de la economfa. Tasa de crecimiento de importaciones menor
que la resultante en el modelo neocldsico con tasa de cambio fija

y crecimiento significativo de las exportaciones.

Modelacién de las alterna- ~ Exportaciones industriales

tivas de las exportaciones. '~ dependen de la demanda.
Exportaciones industriales
dependen de oferta y
demanda.

-Fuerte respuesta de exportaciones a la tasa de cambio.

-La respuesta a efectos-precio es inferior a la del caso anterior.

MODELQO: caracterizado por tasa de cambio fija; inversién

OBJETIVO: evaluar la productividad en un proceso de liberacién de importaciones, objeto de una apertura econémica.

exégena como proporcién del PIB y ajuste de indice de precios;

sectores cafetero y gobiernio presentan precios exdgenos; salarios de trabajadores y piiblicos se dan en términos nominales.

Biisico:

Grado de racionamiento constante para cinco afios
Alternativas:

-Disminucién progresiva del racic
en el cuarto afio.

-Incremento de aranceles en los primeros cuatro afios del 20%
y rebaja en el quinto del 50%.

q

) iendo

4

Los escenarios no presentan diferencias significativas.

-Cafda importante del PIB.

-Aumento de aranceles y caida del gobiemo profundizan el
efecto recesivo.

-Recuperacién al final originada, bien por finalizacién del
proceso de liberacién o por el ) de productividad.
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Las externalidades son capturadas por: 1) exportaciones, afectando el pardmetro de escala
de la funcién CET; 2) importaciones, bajo el supuesto de mayor eficiencia de los bienes de
capital importados con relacién a los ya existentes y domésticos; 3) inversion en infraes-
tructura, reorientando la inversion por destino, y 4) inversion que afecta el capital humano,
mediante la aplicacion de programas que tienden a mejorar el nivel medio educacional. Los
resultados de simulacién mediante el empleo del COLCGE, permiten reconocer efectos
expansionistas del proceso de internacionalizacién de la economia. Un resumen de estos
resultados se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8
Simulaciéon de impactos del proceso de cambio
estructural contenidos en el Plan de
Desarrollo “la Revolucion Pacifica”

EFECTOS

-Crecimiento promedio inferior al nivel histérico promedio.
“Estancamiento én la. formacién: btuta de capital 'y reduccion ‘er-la
participaci6n del sector privado.

-Desaceleracitn del crecimiento del PIB per cdpita, inferior

al' promedio de los afios 80.

SIMULACION

Esoenario BASE
Enclaustramiento sin externalidades

Escenario ALTERNO

Interiorizacidn de externalidades por
exportaciones, importaciones e incrementos
en infraestructura y nivel educacional.
Escenario UNO-A

Adiciona al E. ALTERNO, la rebaja de
taranceles.

-Crecimiento econémico superior al escenario de enclaustraniiento:

-Se mantiene 1a disminucién de la participacién del sector privado en la
inversién.

-Muayor participacion de importaciones en et PIB, con relacion al escenario
anterior.

-Crecimiento de exportaciones no tradicionales, principalmente de bieies
industdales.

Escenario DOS

Adiciona al E. ALTERNG, lareorientacién de la
inversion publica hacia infraestructura del sector
agropecuario.

-Crecimiento del PiB promedio total y per cdpita, superiores a-10s
histéricos, con. mayor participacion de log sectores agricola y.de la
construccion.

-La mayor inversion ‘rural acelera Ia produccion agricola; que-se destina
crecientemente a-las exportaciones, 2 la-vez que los efectos indirecios de
los mayores ingresos.por exportaciones. y . productos agricolas menos
costosos, manifiestan un crediente dinamismo en el résto de'la economfa
-Aceleracién en‘el crecimiento de importaciones y exportaciones.

Escenario TRES
Adiciona al'E: DOS; la reorientacién
de lainversion al mejoramiento del

{capital hamano.

-Crecimiento promedio anual superior al obtenido en ¢l Escenario DOS

El dltimo modelo que puede resefiarse dentro de este grupo representa un caso muy especial
y original en la historia de los MEGC en Colombia. En 1990, Londofio construye un modelo
estdtico-real Gnico en su género en este pais, pues incluye un médulo dindmico que permite
hacer un andlisis histérico de los cambios estructurales colombianos!?. El modelo se
concentra en la relacién entre distribuci6én del ingreso y crecimiento y sus modificaciones

10 Londofo, I. (1990) “Income distribution during the structural transformation: Colombia, 1938-1988”. Ph. D. Thesis. Harvard
University, September.
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a través de la historia. Este es el primer modelo que incorpora los grandes cambios de la
distribucion del ingreso que se han dado a través de la historia de Colombia, siguiendo a
Kuznets en el estudio de los cambios estructurales de la distribucién!l.

El modelo se caracteriza por una sustitucién limitada y movilidad imperfecta de factores
en el tiempo, asi como la determinacion endégena de la distribucién del ingreso. La
parte dindmica del modelo captura los mayores determinantes del crecimiento: expan-
sién de los recursos primarios (trabajo y tierra), acumulacién de capital (fisico y
humano), crecimiento de la productividad de factores y reasignacién sectorial de
recursos. La reasignacidn de factores se modela como funcién de incentivos de ingreso
y fuerzas institucionales. Este modulo dindmico va mds alld de comparaciones
estdticas de equilibrios en el tiempo (el modelo es recursivo en el tiempo sin alcanzar
un total equilibrio intertemporal, ya que las expectativas no son realizadas necesa-
riamente).

Uno de los rasgos mas interesantes del modelo de Londofio es el tipo de simulaciones que
el autor efectiia. La Tabla 9 presenta un resumen de uno de los tipos de simulacién, que
consiste en responder a la pregunta de qué hubiera sucedido en la historia de Colombia con
la distribucién del ingreso y la evolucién en la productividad si variables como el cambio
técnico, la acumulacion de capital y la movilidad de los factores hubieran tenido caracteris-
ticas diferentes a las que efectivamente se observaron. El uso de MEGC en el anélisis
histérico de la distribucién del ingreso es, sin duda, uno de los rasgos mas innovadores e
interesantes del aporte de Londofio.

Para concluir, el desarrollo de los modelos de equilibrio reales estaticos en Colombia
muestra una gama relativamente amplia de posibilidades de aplicacidn, con la caracteristica
esencial de recoger rasgos especificos de la estructura de la economia colombiana. Este
nivel de desarrollo ha permitido, como se verd mas adelante, la ampliacion de las estructuras
bésicas de modelaje real-estético para la construccién de herramientas mds elaboradas que
permitan la evaluacién de aspectos mas especificos.

i Elmodelo de Londofio es pionero de los modelos domésticos en el campo de la cliometria, es decir, de la aplicacién de modelos
de equilibrio general al estudio de la historia econdémica. Este modelo corresponde a la tesis de doctorado del autor, donde se
referencian trabajos en el campo de la cliometria como el de Williamson (1990).
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Tabla 9

Simulacion de hechos histéricos hipotéticos
en el modelo de Londoiio (1990)

SIMULACION

HECHO HISTORICO OBSERVADO

MODIFICACION DELHECHO HISTORICO

CAMBIO TECNICO

En el periodo 1938-1988 la evolucién de la
productividad fue asimétrica entre sectores
y factores.. El acelerado cambio técnico
urbano abre una brecha en la productividad
urbano-rural que- alcanza su’ maximo. en
1950. Desde entonces la agricultura avanza
técnicamente, logrando reducir la brecha en
1980 en relacion con 1930,

En 1930-1960: uso extensivo de la tierra y
ahorro de capital en la agricultura. Mayor
eficiencia relativa del capital. Desde 1960
se usa capital mas intensivamente y su
productividad cae.

[938-1988: uso agricola y productividad
del capital humano estable.

Simulacidn: La evolucion de la productividad fue
mds homogénea ertre factores y sectores en el
periodo 1938-1988,

3 casos de cambio técnico: i) neutral en
agriciltura, ii) neutral en actividad urbana. iii)
neutral entre factores y a la misma tasa en
agricultura y urbano.

Resultados: . El tipo de cambio técnico agricola
juega un papel importante en la distribucién del
ingreso.

i) Bajo cambio técnico neutral el ingreso de
trabajadores rurales hubiera declinado menos y
habria suavizado la forma de U de la participacién
del trabajo.total en el ingreso nacional.

ii) Por otro-lado, la urbanizacién de la fuerza de
trabajo hubiera sido mds lenta.

iii) Un cambio técnico. mds neutral y simétrico
habria evitado las fluctuaciones en la distribucién
del ingreso.

ACUMULACION DE
CAPITAL

Al inicio del siglo existian bajos niveles de
acumulacién de capital fisico y humano.
Con la transformacién estructural, la
inversién reaccioné mds ripido que el
mercado laboral porque la relocalizacion de
la fuerza de trabajo y la educacién no
avanzaron mucho hasta 1960. Después de
esta fecha se fue creando un modelo de
acumulacion intensivo en capital humano.

Simulacion: La inversion y el progreso educativo
se redistribuyen en el periodo 1938-1988 para
seguir el patrén internacional.

Resultados: La intensidad del capital humano se
hubiera incrementado continuamente en ‘el
proceso de acmnulacion. Aunque el crecimiento
econémico no hubiera cambiade mucho, el precio
por unidad de capital humano habria seguido una
trayectoria mds suave. La participacion del
trabajo en el ingreso nacional hubiera cafdo menos
por el efecto positivo de la educacién. El
coeficiente Gini hubiera sido 0.46 en lugar de'su
valor histérico 0.56

MOVILIDAD DEL
TRABAJO

A comienzos de la fase de industrializacién
1a relocalizacion del trabajo fue lenta, lo que
incrementd la dispersién interregional de
salarios en la agricultura. Esto lleva a
fluctuaciones agudas en la inequidad. La
migracién se concentrd en los afos 50y 60.

Stimulacion: Reduccién de la influencia de
diferenciales salariales en la migracidn.
Aceleracién de la migracion 1938 y 1946y
reduccién entre 1947 y 1958.

Resultados: El flujo migratorio se hubiera
suavizado en lugar de concentrarse entre 1954 y
1966. La participacién del trabajo en el ingreso
habria sido mds estable con una migracién mds
fenta. Se reduce la inequidad del trabajo en las
dreas urbanas en los afios 50 y 60.

MOVILIDAD DEL
CAPITAL

En la fase de industrializacién se observé
una rdpida reasignacion intersectorial del
capital. Aunque en los afos 50 la
rentabilidad agricola aumentd, la movilidad
de capital hacia el sector, solo se observé a
mediados de los afios 60.

Simulacion: La movilidad del capital no depende
de la rentabilidad sino de:la evolucién de la
estructura productiva. El capital fluye mds
temprano hacia la agricultura.

Resultados: La intensidad de capital en la
agricultra hubiera seguido un proceso continuo
de convergencia hacia la intensidad de capital en
el sector urbano. La participacién de la
produccién agricola habrfa caido mds lentamente
y la migracién habria sido mucho mds lenta, en
especial en los afios 50 y 60. Esto habria reducido
1a brecha de ingresos rurales-urbanos.
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B) MEGC reales-financieros

La construccién de modelos de equilibrio general que incorporen al esquema tradicional
estatico-real el modulo financiero es de escaso desarrollo, no sélo en Colombia sino también
en la literatura internacional. La raz6n fundamental que explica este hecho es el problema
tedrico que implica la incorporacién del dinero en el marco de un modelo donde su papel
se considera neutral. Sin embargo, autores como Bourguignon, Branson y De Melo!Z han
encontrado salidas empiricas al problema, y construido modelos que involucran decisiones
de portafolio financiero a la luz de la teoria de Tobin.

En Colombia, Lora (1989b y 1991) desarrollé un modelo que incorpora un mddulo
financiero!?. La estructura del modelo es una combinacién de un MEGC real y un
submodelo financiero de asignaci6n de cartera que se alimenta de los datos de equilibrio de
la parte real. El modelo incorpora, en forma muy detallada, elementos institucionales y
arreglos de politica monetaria y financiera en Colombia.

En el articulo de 1989 se explica el funcionamiento de la parte real, basada en gran parte,
en los trabajos de Londofio (1985) y Lora (1989a). El mddulo real permite la distincién
entre el corto y el largo plazo, rasgo tipico de los modelos de Lora. Mientras que en €l corto
plazo se definen algunas rigideces, en el largo plazo se eliminan estas rigideces pero se
plantean unas restricciones'4. Los mercados, agentes, sectores productores, factores, con-
sumidores y cierres son, en general, iguales a los reseflados para Lora (1989a). Las
simulaciones consisten en reducciones de la oferta de crédito externo para analizar su efecto
en el gobierno, las firmas urbanas y el sistema bancario. En la Tabla 10 se presenta un
resumen de las principales simulaciones.

El médulo financiero de los dos modelos es muy similar. Por ejemplo, en Lora (1991) se
definen 11 agentes y 10 clases de activos financieros. De los 11 agentes, 8 son entidades
financieras: Banco de la Repiblica, Fondo Financiero Agropecuario, Proexpo, Bancos
agricolas, Banca comercial, Caja Agraria, Corporaciones de Ahorro y Vivienda y otros. Los
otros tres agentes son el sector privado, publico y externo. Los 10 activos financieros, son:
dinero, cuentas bancarias, CDT, ahorro UPAC, CDT UPAC, créditos, inversiones financie-
ras transferibles (OMA, inversiones forzosas, reservas internacionales), otras operaciones
en moneda nacional, operaciones en moneda extranjera y riqueza financiera neta.

Todos los activos financieros son endégenos al modelo, excepto tres: operaciones en
moneda nacional, en moneda extranjera y riqueza financiera neta de los agentes. Esta dltima

12 Bourguignon, F,, et al (1992) Op. Cir.

13 Lora, E. (1989b) “Real and Financial Interactions in a Computable General Equilibrium Model for Colombia”. Mimeo. LORA,
E. (1991) “Politicas monetarias y comportamiento financiero en Colombia: un modelo financiero de equilibrio general”
Monetaria, Vol. XIV, No. 1, enero-marzo.

1« Enellargo plazo, la producci6n se restringe a las dotaciones de factores; el ahorro externo para financiar los excesos de demanda
es limitado; el déficit fiscal estd restringido por la disponibilidad de financiamiento, y no existe posibilidad de desequilibrio
temporal de crédito.
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variable balancea los activos y pasivos de cada agente. Las variables del médulo real del
modelo son exégenas al médulo financiero. El fundamento del submodelo financiero est4
en la asignacion de cartera del sector privado.

Los agentes privados asignan su cartera mediante un proceso de decisiones jerarquizadas
al estilo Bourguignon. En un primer nivel de decision, los agentes deciden su demanda
nominal de dinero que depende del nivel general de precios, el nivel de ingreso real, la tasa
de interés ponderada de los activos financieros y la cartera bruta del sector privado (que
capta los efectos de riqueza). Los precios y el ingreso real provienen como variables
exdgenas de la parte real del modelo.

El segundo nivel de decisién de cartera consiste en la asignacién de los recursos a dos grupos
de activos compuestos. Esta asignacion se hace de acuerdo con los rendimientos relativos
de los dos grupos (el rendimiento de cada grupo es el promedio ponderado de la rentabilidad
de los activos incluidos en el grupo). Los niveles de decisién continiian en este proceso,
subdividiendo cada grupo y comparando los rendimientos ponderados, hasta que se tenga
el monto que se invierte en cada uno de los activos.

Una vez asignada la cartera del sector privado, el modelo se concentra en el sector financiero.
Para resolver esta parte, se supone que las demandas totales de los activos financieros estdn
dadas. La estrategia es determinar la disponibilidad de fondos prestables de cada agente.
Para esto inicialmente se supone que los activos demandados por el sector privado se
distribuyen en proporciones fijas entre los intermediarios financieros.

Una caracteristica especial del modelo real-financiero de Lora es que puede ajustarse para
distinguir los efectos de corto y largo plazo de las politicas monetaria y financiera. En el
corto plazo son fijas las tasas de interés de los CDT UPAC, cuentas bancarias y ahorro
UPAC. En el largo plazo sélo son fijas las tasas de interés de los CDT UPAC y las cuentas
bancarias. Por otro lado, mientras que en el corto plazo el mercado de crédito de las CAV
para construccién es de desequilibrio, en el largo plazo, la flexibilidad del rendimiento de
los ahorros UPAC permite equilibrar el mercado de crédito.

En el articulo de 1991, el modelo, con algunas modificaciones, se utiliza para la
simulaci6n de politicas monetarias y financieras que contrasten las respuestas de los sectores
urbano, construccién y agricola ante los diferentes escenarios. Las aplicaciones constatan
la necesidad de incorporar el médulo financiero al andlisis del equilibrio general. Este médulo,
sin embargo, no hace parte de la estructura del equilibrio real, sino mds bien representa una
contrapartida financiera para las operaciones reales. De esta forma, la parte financiera
s6lo describe usos y fuentes de financiamiento consistentes con los resultados del
equilibrio real.
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Tabla 10
Efectos de la reduccion del crédito externo
en el modelo real-financiero de Lora (1989)

Tres casos segtin el sector afectado, i) publico, ii) firmas urbanas, iii) sisterna bancario

SECTOR REAL

SECTOR FINANCIERO

CORTO PLAZO

1) S¢ reduce la inversién publica, lo cial afecta el crecimiento
econbmico. Se contraen la construccién, industria y minerfa,
1o cual causa reducciones de precios en materias primas y
alimentos.

i) E} efecto: directo es menos pronunciado que en el caso
anterior. Sin embargo, la interaccion real-financiera hace que
¢l efecto final sea una contraccion de la produccién agregada.
La; inflacién se incrementa por las altas tasas de interés. Se
contraen las importaciones y se reduce el déficit en cuenta
corriente.

iliy El efecto directo es también menos pronunciado que en el
caso i). Los efectos finales son similares al caso ii).

CORTO PLAZO

i) No existen efectos directos sobre las principales variables
financieras, ya que los efectos son compensados por el Banco
Central.- El efecto final €5 un aumento de las tasas de interés.

i) 8e reduce: €l crecimiento monetario y se recompone el
portafolio de bancos y hogares para restablecer el equilibrio
financiero. ‘Sube la tasa de interés de los depdsitos a término
y se reduce: la oferta de crédito a los: sectores racionados (la
construccién es el més afectado).

iii) Los efectos son' similares al ‘caso-anterior, pero el
inc ) de 1as tasas de interés es‘mayor.

LARGO PLAZO

1) i) y i1} Con pléno empleo de los factores de produccién
en el largo plazo, no se dan cambios mayores en el nivel de
produccién. Las exportaciones desplazan la inversion privada.
Se mejora el bal en-cuenta corriente. Hay una reasigna-
¢i6n derecursos hacia el sector dé hienes transables y por tanto,
un- canibio” en’ Tos precios relativos.. El- nivel agregado de
precios cae.

LARGO PLAZO

1):No hay efectos directos sobre 1as variables financieras: Las
tasas de interés aumentan.

ii) Reduccién de la ofesta monetaria, pero a diferencia del corto
plazo, no hay reduccién en los activos ni en el crédito, ya que
1as tasas de interés estdn libres para restablecer el equilibrio en
los mercados de crédito y activos.

iiiy Efectos similares al caso ii).
En el largo plazo, la tasa de interés promedio regresa a su nivel

inicial (paridad con la tasa externa). Lo mismo ocurre con la
oferta monetaria y el crédito.

Sin embargo, existe una retroalimentacion entre el médulo real y el financiero. En primer
lugar, el sector real tiene tres efectos directos en la parte financiera:

— ¢l exceso de ahorro sobre inversion afecta la riqueza financiera neta del agente en el
mismo monto (lo cual es un efecto contable)

— los cambios en el nivel real de la produccién sectorial y agregada afectan la demanda de
dinero, la demanda urbana de crédito y el volumen de crédito subsidiado

— los cambios en el nivel agregado de precios también afectan las variables del punto
anterior. Por otro lado, afectan el valor real de la riqueza neta y las expectativas de precios,
modificando, en Gltimas, la demanda de dinero!5.

15 Laespecificacion de la demanda de dinero varfa un poco entre el niodelo de 1989b y el de 1991. S6lo el de 1989b hace depender
la demanda de dinero de las expectativas de precios.
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Debe notarse que cada vez que se afecta la demanda de dinero se modifica el monto (no la
distribucién, que depende de la rentabilidad) del resto de la cartera.

En segundo lugar, el sector financiero tiene tres efectos en la parte real del corto plazo:

— los cambios en las tasas de interés afectan los pagos de intereses, que al representar
transferencias entre agentes, tienen efecto sobre la distribucién del ingreso;

— las variaciones en la tasa de interés de los créditos que financian el capital de trabajo de
las firmas afectan el costo de produccién y, por tanto, el margen de ganancia;

— los cambios en la disponibilidad de crédito afectan la inversién en vivienda, en
maquinaria y equipo y la puiblica.

Mientras que el primero de los anteriores efectos se mantiene en el largo plazo, el segundo
ya no es valido!. El ultimo efecto se mantiene pero en forma un poco diferente. Como en
el largo plazo el préstamo neto publico y externo estdn fijos en términos nominales, la
inversion nominal estd determinada por la disponibilidad de ahorro.

El detalle institucional que incorpora el médulo financiero del modelo y las reformas
efectuadas en los dltimos afios han impedido su uso en aplicaciones mas recientes. Sin
embargo, el modelo real-financiero de Lora tiene el mérito de ser el tinico en su género en
Colombia, asf como la caracteristica distintiva de diferenciar el corto y el largo plazo.

C) Desarrollo reciente en el marco estatico
C) Desarrollo reciente en el marco estatico

Recientemente, Fedesarrollo ha elaborado una serie de MEGC estaticos con los que ha
examinado los siguientes temas: distribucién del ingreso (Banco Mundial, 1993), incidencia
fiscal (Lora y Herrera, 1994) y la crisis rural (Lora, 1994b).

Todos los modelos parten de un tronco comun: el MEGC elaborado por Lora y Ramirez
(1990, 1991). Para abordar cada problema se detalla y extiende un bloque particular del
modelo, de acuerdo con una préctica habitual en la utilizacién de los MEGC.

Para el primer MEGC se incrementa el ndmero de sectores, se desagrega el campo y la
ciudad en 10 grupos de ingreso para cada caso, se distingue entre trabajadores calificados
y no calificados (formales e informales) para cada tipo de ingreso y de sector y se modela
de forma especifica el mercado de trabajo. En el segundo modelo se recoge la estructura
para estudiar la distribucién del ingreso del MEGC anterior, al tiempo que se representa la
estructura tributaria de la economia colombiana. Finalmente, en el dltimo modelo se
adiciona el detalle del sector agricola.

1 En el largo plazo, los factores se pagan segin su productividad marginal, no segun la regla del margen de ganancia.
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En todos los modelos se presenta una versién de corto plazo y una de largo plazo. Para
diferenciar entre uno y otro periodo se establece la existencia de variables rapidas y lentas.
Se supone que en el corto plazo las variables lentas no se ajustan, mientras que sf lo harfan
en el largo plazo. Las variables lentas pueden originarse en las cantidades fijas, los precios
fijos, los mercados factoriales, las formas funcionales o en el cierre macroeconémico del
modelo.

1. Andlisis de distribucién del ingreso

Con el fin de examinar los efectos en la distribucién del ingreso en Colombia de las reformas
estructurales y de los choques externos se utiliza un MEGC muy detallado. Contempla 21
sectores productivos, dos tipos de capital (rural y urbano) y tres tipos de trabajo (rural y
urbano calificado y no calificado dividido en formal e informal). Los hogares son clasifi-
cados en rurales y urbanos, ordenados por deciles en cada caso.

De acuerdo con el documento del Banco Mundial (1994), l1a produccién en cada uno de
los sectores es especificada con funciones de produccién anidadas (Véase grafico 1). El
trabajo y los insumos se combinan con coeficientes fijos. Los insumos utilizados en
cada sector son el resultado de combinar con coeficientes fijos la energia y los restantes
insumos. La cantidad de energia utilizada en cada sector es, a su vez, determinada por
funciones de elasticidad constante (CES) que combinan las diferentes fuentes de
energfa. El uso del factor trabajo se modela a partir de funciones CES de dos etapas: en
una primera etapa, se combinan dos tipos de trabajo no calificado; en la segunda etapa,
el trabajo calificado se combina con el total del trabajo no calificado. En el sector rural
tinicamente se utiliza el trabajo rural. En el caso del sector de agricultura moderna el capital
es considerado un factor de mercado que se combina con el trabajo por medio de una funcién
CES. En los otros sectores el capital no es considerado un factor de mercado, y recibe un
ingreso que no proviene de su productividad marginal sino de una renta garantizada por la
diferencia entre el precio de los bienes finales y los costos variables de produccién o como
un mark-up sobre esos costos. La renta se produce cuando la produccién y/o los precios se
asumen fijos. Se presume que existe mark-up en el sector industrial y algunos sectores de
servicios.

En Lora (1994a) se encuentra la siguiente descripcién del resto del modelo. Las ofertas
totales de factores son fijas y puede haber diferentes grados de movilidad del capital urbano
entre los sectores urbanos y del capital rural entre los sectores agricolas. Cada categoria de
trabajo es perfectamente mévil en su regién (rural y urbana) pero ademads, puede haber
posibilidades de migracién entre los segmentos del mercado laboral. Las familias reciben
ingresos de diversas fuentes, ahorran en proporciones fijas y consumen con base en
funciones Cobb-Douglas. La produccién ocurre por etapas con funciones que permiten
sustitucién entre algunos insumos y factores. Las importaciones se modelan de acuerdo con la
metodologia de Armington. Las exportaciones pueden enfrentar demandas que no son
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Grafico 1
Estructura de Produccion
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infinitamente eldsticas. La cuenta corriente con e} exterior se mantiene fija permitiendo que
se modifique la tasa de cambio. La inversion total y el consumo del gobierno son fijos y el
modelo cierra ajustando los ahorros mediante las transferencias compensatorias proporcio-
nales al ingreso que se hacen del gobierno a las familias.

En el trabajo elaborado para el Banco Mundial el punto de partida se encuentra en la
constatacién de la disminucién de los ingresos rurales como consecuencia de la crisis
agricola. Dicha caida llevé a un incremento en los indicadores de pobreza. En el trabajo se
busca identificar la magnitud del impacto en la pobreza de las reformas estructurales y de
los choques a que se vio sometida la economia durante el periodo 1990-1992. De otro lado,
en el entendido de que Cusiana puede suministrar recursos para alcanzar un sendero de
crecimiento mds elevado y para realizar inversiones en infraestructura y servicios sociales
que beneficien directamente a los pobres, en el documento se propone una serie de
elementos de politica econdémica para administrar convenientemente esa bonanza. Para
sustentar este punto se recurre a la version del largo plazo del modelo.

La primera parte del andlisis se centra en la crisis agricola y en las principales reformas con
implicaciones importantes en la distribucion del ingreso. Se presentan simulaciones aisladas
de los efectos en la economia para cada elemento de las reformas: la liberacién del comercio,
la reforma tributaria y las reformas al régimen laboral. La crisis agricola se relaciona con
dos factores: el comportamiento de los precios internacionales y [a administracion de las
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existencias y de los precios domésticos. En la Tabla 11, se presenta una simulacién para
cada situacion.

En resumen, los resultados de las simulaciones indican que la liberacién del comercio fue
benéfica para la poblacién rural y urbana. La reforma tributaria extrajo ingreso de las dos
poblaciones. En ambos casos, 1a poblacién rural al parecer fue la méas protegida. La politica
de salario minimo implicé una transferencia de ingreso del sector rural a los pobres urbanos.
El cambio en los precios internacionales de los bienes agricolas beneficid al sector urbano
mientras que deterioré la calidad de vida de la poblacién rural. Finalmente, el manejo
interno de existencias y precios se tradujo en el fin de la transferencia continua de recursos
del sector urbano al sector rural. De acuerdo con los autores del trabajo, los pobres rurales
fueron los maés afectados por lo acaecido en la economia colombiana entre 1990 y 1992
(Banco Mundial, 1994).

Desde el principio del documento se asume que los recursos de Cusiana, si son bien
utilizados, pueden beneficiar a los pobres. Para examinar esa posibilidad el modelo de largo
plazo es utilizado para evaluar dos escenarios. El primero, corresponde a una politica fiscal
prudente acompafiada de una reforma al sistema de seguridad social. En el segundo, se
examina la posibilidad de un aumento en la productividad del sector rural.

Los resultados de la primera simulacién muestran, segtin el documento, un retrato claro de
“enfermedad holandesa”. Se presenta un aumento en los precios relativos de los bienes “no
transables”, se dan cambios paralelos en la produccidén de estos sectores con relacién a la
de transables. Las importaciones aumentan y las exportaciones no petroleras disminuyen.
Asi mismo, el trabajo se desplaza de los sectores transables a los no transables. En general,
se amplia la brecha de ingreso entre el campo y la ciudad, aumentando la migracién del
campo a la ciudad, situacién que la reforma a la seguridad social refuerza. La conclusién
es que si no se toman correctivos el sector rural no se beneficiaria de la bonanza.

La segunda simulacion corresponde a uno de esos correctivos. Se necesita incrementar la
productividad rural para prevenir un mayor deterioro de las condiciones de los pobres
rurales. Para ello se requiere mejorar la infraestructura rural, la extensién agricola, el acceso
a la tecnologia moderna y los servicios de informacién de mercado. Adicionalmente, es
necesario estabilizar las tierras dedicadas a la agricultura.

Los resultados del segundo experimento muestran que un incremento en la productivi-
dad rural lleva a un aumento del producto agregado via un crecimiento de la produccién
agricola y una menor caida en la produccién industrial, a un incremento en las
exportaciones agricolas y en las totales, y a un mejoramiento en las oportunidades de
ingreso de los pobres urbanos. El resultado final es una solucién superior, en el sentido
de Pareto, a la anterior.

Cabe hacer algunas anotaciones con relacion a la forma en que fue utilizado el MEGC de
Fedesarrollo para abordar la problematica planteada. Un primer punto se refiere a la decision
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de utilizar un mismo modelo para cuestiones diferentes. Si bien el modelo es adecuado
para estudiar los aspectos de distribucidn del ingreso, no lo es para concluir sobre esos
mismos temas si adicionalmente se introduce la temdtica de una bonanza petrolera.
Como se sabe, de la teoria econémica un examen de ese tipo debe realizarse en el marco
del modelo TNT (transables-no transables). Si bien el andlisis es presentado en esos
términos en el documento, el marco contable del modelo no fue adecuado con ese tipo
de clasificacién de los bienes en la economia, 1o que hace peligroso llegar a conclusiones
sobre el comportamiento de cada tipo de bien. Mucho mas critica resulta la introduccién

Tabla 11
Impactos en la economia (1990-1992) de la crisis agricola y de las reformas.
Modelo FEDESARROLLO (1994)

SUPUESTOS EFECTOS

A) Liberacion del comercio A) Se incrementan exportaciones ¢ importaciones. Crece el producto
agregado. Cae la produccion en algunos sectores (alimentos
manufacturados, otros nio durables). Caen los precios, en especial los de los
alimentos sin procesar. Aumenta el consumo.

Se mejora ingreso rural y urbano. Los pobres rurales son los més
beneficiados. Cambios en precios relativos benefician agricultura; se
incrementan salarios rurales. En la ciudad cae el desempleo, se induce
movimiento de trabajadores informales a formales.

B) Reforma tributaria B) Bajan la produccién y demanda doméstica e importaciones. Respuesta
positiva de las exportaciones y de la produccidn de bienes ‘agricolas
modernos. Descienden los precios.

Baja el ingreso rural y urbano. El ingreso del capital urbano y rural cae. El
ingreso del trabajo desciende. Se incrementa el empleo. informal, cae el
formal. Aumentael desempleo. Se mejorala distiibucion delingreso urbanio.

C) Reformas al régimen laboral C) Desciende la produccién. Aumentan los precios. Caen exportaciones y

Examen de la politica de salario minimo aumentan las importaciones. Baja el ingreso del capital. Sube el ingreso de
trabajadores formales no calificados, y de informales calificados. Disminuye
el ingreso de trabajadores rurales. Aumenta el desempleo de trabajadores
formales no calificados. Se acrecienta el desempleo.urbano.

D) Crisis del sector agricola D)

1), Efecto estimado en:la economia y en el 1) Cae el producto. Aumentan las exportaciones y bajan las importaciones.
ingreso de la caida de precios internacionales  Bajan los precios. Cae el ingreso rural y aumenta moderadamente el ingreso
agricolas. urbano. Aumenta el desempleo.

2) Efecto estimado en la economia y en el 2) Aumenta el producto. Cae la produccién de café procesado y no
ingreso del mariejo intemo de existencias y de . procesado. Aumentan las exportaciones. Caen las importaciones. Bajanlos
precios. precios. Caeelingreso del trabajo y del capital rural. Disminuye el desempleo.

Fuente: Banco Mundial (1994).

de la temdtica de la reforma al sistema de seguridad social. En este caso lo mds importante
es que se presenta una serie de transferencias intertemporales del ingreso de los agentes.
Dado el caracter estatico del modelo es imposible que capte el incremento en el ahorro que
puede generar una reforma de esta clase. De hecho, como lo muestra la caida en el consumo
que se presenta en los resultados, lo tinico que se estar{a observando serfa un aumento en la
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la carga tributaria sobre los agentes. Adicionalmente, se estarfa ignorando el aspecto
financiero que este tipo de reforma lleva implicitamente consigo.

Un punto adicional se refiere a la forma como es tratada la reforma laboral en las simulaciones.
De hecho, para esos efectos este aspecto se introduce tinicamente desde el punto de vista de la
politica del salario minimo. Dejar por fuera los aspectos adicionales que se mencionan en el
documento equivale a sesgar el andlisis sobre esta caracteristica de la politica laboral.

2. Andlisis de incidencia fiscal

Una de las aplicaciones m4s extendidas de los MEGC es la del andlisis de incidencia fiscal”.
Para el examen de este tipo de problemdtica la ventaja que este enfoque tiene sobre otros
es muy grande.

Como se sabe, los debates recientes sobre la tributacién se centran, de acuerdo con la
tradicién microecondmica, en el siguiente punto: jen qué medida el sistema tributario
distorsiona los comportamientos econémicos y, en particular, desestimula el ahorro y el
trabajo? Desde un cierto punto de vista, la respuesta a esta pregunta es que la tributacién
6ptima, es decir, la que permite alcanzar la maxima eficacia econdmica, es aquella que se
limite a corregir las externalidades negativas.

Pero en las economias concretas el Estado, como norma general, fija y recoge impuestos.
De acuerdo con la 16gica precedente introduce efectos distorsionadores. Sin embargo, si ya
existe el sistema tributario y se busca reducir una determinada tasa impositiva distorsiona-
dora, no se trata simplemente de reducirla o de suprimirla. Esto no lleva la economia
necesariamente al 6ptimo como ensefian las lecciones sobre el éptimo paretiano de primer
orden. La realidad resulta ser un caso de segundo orden.

De hecho, la existencia previa de un sistema tributario justifica la utilizacién de los MEGC.
La teoria, en un marco de primer orden, ensefia que algunos impuestos son superiores, en
el sentido de Pareto, a otros. Sin embargo, las ensefianzas de la teoria no permiten establecer
criterios claros en el caso de una economia real compleja, lo que si es posible en un MEGC
con cifras que lo representen.

De acuerdo con Lora (1994a) los MEGC permiten superar la adopcién de supuestos crudos
de traspaso fiscal, propia de los anilisis de equilibrio parcial, y la no consideracién de las
particularidades de los paises en desarrollo; dos limitaciones serias de otros enfoques de
incidencia fiscal. Permiten tener en cuenta los costos muertos del sistema tributario!®.

17 Retomamos acd la definicidn de Lora segin la cual los andlisis de incidencia fiscal se limitan a la influencia de los impuestos
y el gasto piiblico, extendiéndose, a lo sumo, a operaciones extrapresupuestales como el impuesto inflacionario o los subsidios
cuasifiscales. En la prictica, sin embargo, la mayoria de los trabajos se centran en los andlisis de incidencia tributaria. Esta
deficiencia se explicaria por el incipiente estado de la discusién tedrica y aplicada sobre la incidencia dei gasto.

18 Més adelante, en el mismo trabajo citado, se advierte que el costo muerto es una medida de pérdida de bienestar de largo plazo que
tiene dificil interpretacion cuando se incorporan al modelo las peculiaridades de las economias en desarrollo (Lora, Op. cit. P. 28).
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Posibilitan captar no sélo las interrelaciones que afectan la incidencia de un mismo impuesto
sino los efectos de otros impuestos. Pueden usarse para probar resultados convencionales
derivados tedricamente. Permiten analizar en forma coherente la incidencia de un sistema
tributario. Facilitan captar otras interrelaciones que suelen escapar a otros métodos de analisis.
Finalmente, pueden usarse con juegos de supuestos alternativos para, por ejemplo, distinguir
entre corto y largo plazo.

Sin embargo, en el mundo en desarrollo este potencial de los MEGC fiscales ha sido
relativamente poco explotado!®. Los pocos modelos construidos difieren de los aplicados a
economias desarrolladas, en el tipo de rigideces, estructuras de mercado y en los cierres
macroecondmicos utilizados (Lora, 1994a).

Sélo recientemente autores colombianos han construido un MEGC con este centro de
interés (Lora y Herrera, 1994). La caracteristica fundamental del trabajo es la forma como
se modelan las rigideces que, segin los autores, existen en la economia colombiana y que
determinan que en el evento de modificaciones a la estructura tributaria se produzcan
efectos diferentes alos previstos en la teoria. Las principales rigideces serfan los diversos grados
de movilidad factorial entre los sectores productivos, salarios y precios fijos y restricciones de
oferta en sectores especificos de acuerdo con la filosoffa del modelo examinado anteriormente
(Véase Tabla 12).

a. Resultados del modelo

Los andlisis de incidencia fiscal realizados utilizando un MEGC comparan los niveles de
ingreso real disponible o de utilidad de los grupos socioeconémicos en la situacién inicial
(el equilibrio del modelo) y en una nueva situacién hipotética en la que se ha adicionado o
removido un impuesto (Lora, 1994a).

Utilizando el modelo se examinan los efectos de cambios en la estructura tributaria sobre los
ingresos factoriales y la distribucién del ingreso entre grupos socioeconémicos. Para ello se hicieron
varias simulaciones. En un primer grupo de simulaciones se compara la incidencia de una tarifa
“plana” de IVA con relacién al sistema existente hoy en dia, en el que algunos bienes no pagan este
impuesto. Similar ejercicio se hace con un impuesto al capital “plano” contra un sistema en el que
se grava solamente los dos primeros deciles urbanos de ingreso. Un segundo grupo de simulaciones
evalda el impacto de la reforma tributaria de la Administracién Gaviria y el sistema tributario en
1992, una vez llevada a cabo dicha reforma.

Con el fin de construir las simulaciones, se parte, en cada caso, de una'situacién en que no
hay rigideces y los factores son méviles. Posteriormente se van introduciendo progresiva-
mente las rigideces y la no movilidad factorial. Para cada situacién se comparan los
resultados de incidencia con diferentes combinaciones de distorsiones y rigideces (Tabla

1» De acuerdo con Lora (1994a), el tinico MEGC especializado en andlisis tributario construido para paises en desarrolio hasta
principios de los afios ochenta ea el de Kehoe y Serra-Puche. Con el modelo se analizé la reforma tributaria de México en
1980.
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12). La conclusién final es que los resultados de incidencia son muy sensibles a la
especificacién del modelo, excepto en el caso de los impuestos directos. Las rigideces que
mas afectan los resultados son la falta de movilidad del capital, la rigidez de los salarios
urbanos y las rigideces de oferta de algunos sectores primario exportadores (Lora, 1994a).

Tabla 12

Analisis de los efectos de cambios en tarifas

En Lora y Herrera (1994)
SUPUESTOS EFECTOS
A) Se impone un IVA plano A) Casos:
sobre todos los bienes y servicios. 1) Leve incremento en bienestar. Se reduce dispersién en IVA, Cae el

Casos:

1) Unica rigidez es la estructura tributaria existente.
2) Se agregan rigideces cuantitativas a 1).

3) Se agregan rigideces de salarios a 1).

4) Efecto conjugado de 1,2y 3.

5) Efecto conjugado de 4 con rigideces de precios y
salarios.

ingreso real de grupos socio-econémicos. 2) Se alteran poco los
resultados de 1). 3) Cambios sustanciales. Grandes pérdidas en
bienestar. 4) Se aumenta la pérdida de bienestar. Cambios en precios
relativos. Cafda en produccién urbana. Cae demanda por trabajadores
urbanos no calificados. 5) Cae demanda de trabajadores formales
calificados, aumenta de informales. Se afecta el ingreso de capitalistas
y trabajadores rurales.

B) Se examina estructura realista de TVA (excluidos,
incluidos con tasa 0, incluidos con tasa).

Casos:

1) Tasa plana para bienes incluidos con tasa.

2) Baja movilidad del trabajo junto con 1).

3) Baja movilidad del capital y trabajo junto con }).
4) Rigideces cuantitativas junto con 1) y 3).

5) Rigidez salarial junto con 1) y 3).

6) Rigideces salariales y cuantitativas junto
con4)y35).

7) Todos los anteriores con mark-up.

B) Casos:

1) Pérdidas de producto, reduccién del bienestar. Pierde el sector
urbano, gana el rural. Se afecta més el trabajo que el capital. 2) Efectos
marginales. 3) Se acentdan diferencias entre sector rural y urbano. 4)
Incremento en bienestar de rurales a expensas de urbanos. 5) Cambios
sustanciales. Se invierte el resultado en bienestar a favor de urbanos.
6) Se restauran ganancias en bienestar riral. 7) Reaparecen pérdidas
rurales y costos arbanos se incrementan.

C) Tarifa plana a todos tos bienes importados.
Casos:

1) Solo caso general.

2) Movilidad limitada del trabajo y 1).

3) Movilidad limitada de factores y 1.

4) Rigidez de cantidades con 3) y 1).

5) Rigidez de factores con rigidez salarial y 1).
6) Rigidez de factores con 4) 5) y 1).

C) Casos:

1) Produccién y bienestar aumentan. 2) Pérdida en bienestar. Se gana
un poco en ciudades. 3) Se pierde en producto. Cae bienestar explicado
por rural. 4) Pocos cambios en produccién.Aumenta pérdida en
bienestar por rural. 5) Grandes cambios, aumenta peso muerto en
tarifas.Pérdidas de bienestar. Se expande manufactura y servicios a
expensas de minerfa. Cae ingreso real de no calificados formales.
Aumenta desempleo urbano. Caen ganancias de capitalistas urbanos

7) Todos con mark-up.
D) Incidencia de impuestos al capital. D) Casos:
Casos: 1) Pérdida en bienestar urbano y ganancia rural.

1) Movilidad perfecta dei capital.
2) Movilidad limitada del capital.

2) Aumento bienestar rural, cae urbano.
3) Se refuerza efecto anterior.

3) Rigideces de oferta. 4) Se invierte efecto.
4) Rigidez salarial. 5) Pocos cambios.
5) Todas las rigideces.

E) Reformas tributarias de 1a Administracién
Gaviria.

E) Casos:
1) Ligera pérdida de bienestar.

Casos extremos: 2) Ligero aumento de bienestar. Gana el sector rural en todos los
1) Libre movilidad factorial.Sin rigideces. casos. También se¢ mejora la distribucién del ingreso urbano.
2) Rigideces de oferta.

F) Incidencia del sistema tributario en 1992.
Casos iguales a B, C y D.

Sesgo contra mineria. No se afecta sector agricola. Industria y servicios
se favorecen de acuerdo con rigideces (positivo conrigideces salariales
o cuantitativas).Bienestar aumenta significativamente solo si se
introducen rigides salariales. No hay impacto significativo en
distribucién,

Fuente: Lora y Herrera (1994).
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De acuerdo con los resultados el IVA tiene una incidencia negativa en los grupos urbanos
y sino hay distorsiones puede beneficiar a los grupos rurales. Los aranceles afectan a estos
ultimos. Los impuestos directos benefician a los grupo rurales, estos impuestos tienen
efectos distributivos.

Los cambios impulsados por la Administracién Gaviria no afectarian los ingresos del
gobierno y no inducirian mayores cambios en eficiencia, producto o composicién del
empleo. La combinacién actual de IVA, sistema de tarifas e impuestos al ingreso y a
las empresas, llamada la simulacién 1992, discrimina contra los sectores minero y
exportadores.

b. Algunos comentarios sobre el MEGC aplicado al analisis fiscal

Es claro que el modelo de incidencia fiscal es un aporte importante en la construccién de
MEGC en Colombia. Desde el punto de vista de su campo de aplicacion es muy pertinente,
ya que permite obtener una visién de conjunto de la estructura tributaria imposible de
obtener en modelos de equilibrio parcial. De otro lado, su estructura ha sido construida de
manera detallada, agregandole un bloque muy novedoso que permite introducir el analisis
de la distribucién del ingreso.

La construcciéon de este modelo ha ido acompafiada por un proceso de reflexién
cuidadoso sobre el “andlisis de la incidencia fiscal” (Lora, 1994a). En ese trabajo Lora
describe las principales virtudes de su modelo con relacién a otros MEGC similares.
En cuanto hace referencia al modelado de los factores de produccién se incluye la
posibilidad de migracién entre segmentos del mercado laboral con supuestos razonables
y se construye una funcién sencilla de transformacién del capital para asignar su oferta total
a los sectores. Se exploran especificaciones alternativas de la economia utilizando una
estructura contable comtin.

En cuanto a sus limitaciones, una muy clara y reconocida por Lora es la del desconocimiento
de los efectos del gasto, en tanto no se pueden identificar los beneficios que reciben los
diferentes grupos de individuos desde el punto de vista de la asignacién del gasto. En el
modelo este punto se expresa en la forma como se determina el cierre del modelo. Este se
da por un ajuste del ahorro a la inversién que tiene como residual al ahorro del gobierno.
Este se ajusta, a su vez, via transferencias. En este caso es imposible analizar las preguntas
de finanzas publicas relativas al monto y destino de los gastos del Estado. Este hecho unido
aque en el modelo el gasto piiblico no entre en la funcién de utilidad de los hogares ni como
factor de produccion para las empresas, lleva a que toda reduccién del gasto ptiblico
acompaiiada de una reduccién de impuestos del mismo monto sea favorable en términos
de bienestar, y desfavorable en el caso contrario.

Pero tal vez la principal limitaci6n se encuentra en el caricter estatico del modelo. En este

tipo de modelo el paso de una situacién inicial a una de largo plazo es inmediato. No se
describe el periodo de transicién de, por ejemplo, un cambio en la estructura impositiva.
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En el caso de una modificacion del sistema tributario una perspectiva dindmica es indis-
pensable para juzgar correctamente los diversos efectos. El andlisis estético ignora las
generaciones futuras de agentes que seran afectadas por las decisiones presentes. En el
modelo, la posibilidad de escogimiento intertemporal entre consumo presente y futuro no
es desarrollada. El ahorro no depende de la tasa de interés, aspecto que deberia afectar la
formacién del ahorro macroeconémico.

3. Andlisis de la crisis rural

No es la primera vez que se utiliza un MEGC para examinar la problemética especifica
del sector agropecuario?’. La novedad en el trabajo de Lora (1994b) se encuentra en el
detallado tratamiento del sector agropecuario que se agrega al bloque central del modelo
de 1993. Un primer esfuerzo del trabajo es desagregar la produccién agropecuaria
clasificandola en café pergamino, alimentos agricolas, cereales, oleaginosas, otros
productos agricolas, ganado y silvicultura, caza y pesca. Adicionalmente, en las activi-
dades transitorias, que comprenden alimentos, cereales, oleaginosas y otros productos
agricolas, las producciones se dividen en tres tamaifios (hasta 5 ha, entre 5 y 20 ha. y
mads de 20 ha.). De otro lado, en cuanto se refiere a los factores de produccién utilizados
en el sector rural en el documento se especifica que estos comprenden el trabajo rural
y cuatro tipos de tierras: las dedicadas a actividades permanentes y las dedicadas a otros
subsectores, de acuerdo con funciones de transformacién de elasticidad constante
(CET). Las tierras permanentes no son méviles en el corto plazo, pero si en el mediano
plazo. El trabajo es totalmente mévil entre todos los subsectores y siempre estd en pleno
empleo, mediante cambios en los salarios (Lora, 1994b).

El modelo se utiliza con dos propésitos. En primer lugar, se busca determinar el papel de
las politicas econémicas y de los choques externos en la crisis rural que se dio entre 1990
y 1993. Un segundo objetivo es examinar las posibilidades de diversas politicas macroeco-
ndémicas y sectoriales para fortalecer los ingresos del campo en el corto y mediano plazo
{Véase Tabla 13).

Con el fin de realizar el primer grupo de simulaciones se divide la politica econémica en
macroecondémica y sectorial. A su vez, el tipo de choque externo también se detalla. Como
politicas macroeconémicas se consideran la apertura urbana (reduccién de aranceles,
eliminacién de restricciones, nuevos mercados de exportacion para bienes urbanos), el gasto
piblico y las reformas tributarias. Como choques externos se consideran el comportamiento
del precio del café, de otros precios externos y de la tasa de cambio. Como politicas
sectoriales se consideran la reduccién de aranceles, la eliminacién de las licencias y otras

2 El trabajo de Barajas (1989) para la Misi6n de Estudios del Sector Agropecuario, es el primer esfuerzo en esa direccién.
Desafortunadamente no se tuvo acceso al informe presentado a la Misién, por lo que fue imposible conocer 1a estructura del
modelo. En el informe final de la Mision se presentan las diversas simulaciones que en ese momento se realizaron.
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Tabla 13
Simulaciones para el analisis de la crisis rural y de la politica econémica
Modelo Lora (1994)
SIMULACIONES EFECTOS

A) Causas de la crisis rural
1) Politicas macroeconéinicas: apertura
urbana, gasto piiblico, reforma tributaria.

2) Choques externos: cafdaprecio extermo
del café, otros precios externos agricolas,
tasa de cambio.

3) Politicas sectoriales: reduccién de
aranceles agricolas, reduccién de trabas a
importaciones, apertura de nuevos merca-
dos agricolas, reduccién de inventarios,

A)

1): Por Apertura urbana -efecto. desfavorable .sobre. precios relativos. agricolas:
Desplazamiento de recursos a otros sectores (otros agricolas, ganado). Trabajo rural sé
desplazaaactividades intensivas en mano de obra. Reducci6n de ingreso rural explicado
por cafda del ingreso del capital en permanentes.

Por gasto piblico aumenta consumo privado, por ello se estimulan los precios relativos
de ganado y silvicultura, caen los de los demés productos agricolas. Mejoran los de
temporales. Aumenta ingreso rural explicado por producciones pemmanentes.

Por Reformas tributarias cae consumo privado, se reducen precios relativos.
Reasignacién de recursos en favor de otros agricolas y en contra de produccién de
alimentos. Cae-ingreso rural.

2) Por.catda de precios externos café cae consumo privado ¢ ingreso del capitaten la
caficultura, efecto adverso sobre otros precios. Cae ingreso raral.

Por caida otros precios externos se generan reducciones de precios relativos (otros
agricolas, alimentos, oleaginosas, silvicultura, ganado), Otras reducciones indirectas por
cafda de demanida. Caen ingresos rurales.

Por tasa de cambio se reduce rentabilidad de comerciables, se desplazan recursos a no
comerciables. El efecto sobre precios relativos.es s amplio. Caen ingresos rurales.

3) Por reduccidn de aranceles agricolas anmentar importaciones agricolas (en
especial cereales y alimentos), se redujo el precio relativo de alimentos
manufacturados, aumento de exportables y pecuarios. Ganancia en ingreso rural.
Por reduccidn de trabas a importaciones agricolas awmentar importaciones agricolas,
cae produccién agricola, se benefician exportables. Cae ingreso rural.

Por apertura de nuevos mercados agricolas, se compensa incremento importaciones
mayores, exportaciones en alimentos, ganado y silvicultura. Aumenta ingreso rural
Por reduccidn de inventarios se explica caida en cereales y oleaginosas y disminucién
de precios relativos en todos los grupos de productos. Disminucién de poca magnitud
en ingresos rurales.

Variables de Politica

1) Politicas Macro-econémicas (Corto y
medjano plazo)

i} Restriccién al financiamiento externo
ii) Reduccién del déficit fiscal

iii) Devaluacién mds acelerada

2) Polfticas sectoriales (Corto y mediano
plazoy

i) Programa de empleo rural

ii) Aumentos de empleo rural

iii) Aumento de aranceles agricolas

iv) Restriccin de exportaciones de café,

3) Cambios de productividad
i) Alimentos

ii) Cereales

iii} Oleaginosas

iv) Otros agricolas

B)

1

i) Caida en consumo privado. Se afectan precios relativos de los productos-agricolas,
se desplazan recursos hacia actividades comerciables. Efectos més notorios en el
corto plazo pero de todas maneras moderados.

ii) En la misma direcci6n de i) y también mas notorios en el conto'plazo. Cagingreso
rural,

iii} Se estimulan comerciables en el corto plazo. Se presenta redistribucién moderada
del ingreso en favor del trabajo. No hay efécto en mediano plazo.

2)

i) Cae producci6n agricola en costo y mediane plazo, por desviacién de recursos.
Se afectan en mayor medida otros agricolas y cereales por ser en gran parte
comerciables. No hay mayor efecto sobre ingresos rurales totales, se benefician los
trabajadores marales (en el corto plazo).

En M.P. aumeiito general de ingresos s mayor.

1i) Cae ingreso rural pot.caida de demanda por productos agricolas (p.p). En mediano
plazo efectos menores pert se mantienen. ;

iii) En C.P. caen ingresos de. cafeteros. El efecto M.P..¢s atin mds fuerte. 'Si hay
coordinacién gana el Fondo del Café.

3

i) Ganancias modestas en’ C.P'y M.P. mejoras de productividad se transfieren a
consumidores,

i) Efecto redicido sobre ingreso rural.

iit) Ganancias a consumidores.

ial en ingreso rural.

iv) Solo asi se produce un incremento

Fuente: Lora (1994),
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restricciones a las importaciones agricolas, la apertura de nuevos mercados para las
exportaciones agricolas y la politica de manejo de inventarios.

Con relacién a los resultados de este primer grupo de simulaciones cabe resaltar que, dado
el amplio panorama de politicas que se tienen en cuenta, se observa una gran cantidad de
efectos cruzados. En el primer caso examinado se encontrd que las tres politicas econémicas
consideradas tuvieron un efecto neutro sobre los ingresos rurales. La apertura urbana y las
reformas tributarias fueron adversas a estos ltimos, efecto negativo que fue compensado
casi totalmente por el positivo del gasto publico. Por el contrario, la simulacién de los
choques externos muestra un resultado contundente, todos en general generaron una caida
de los ingresos rurales. Con relacién a las politicas sectoriales, el efecto favorable de la
reduccién de aranceles rurales y de la apertura de nuevos mercados para exportaciones
agricolas compensan parcialmente el efecto negativo de la reduccién de las trabas a las
importaciones y de la reduccién de inventarios sobre los ingresos rurales.

En suma, del andlisis del primer grupo de simulaciones se desprende que la crisis rural, y
por ende la caida en el ingreso rural que ella generd, se originé basicamente en el mayor
impacto de los efectos negativos de los choques externos.

La discusi6n sobre los remedios para conjurar la crisis se apoya en la diferenciacién entre los
efectos de corto y mediano plazo de tres grupos de politicas: macroecondémicas, sectoriales
y de productividad. La diferenciacién entre el corto y mediano plazo en el modelo se
establece a partir, como se dijo antes, de diferenciar las variables en rapidas y lentas. Es
primordial, asi mismo, la forma en que se establece el equilibrio ahorro-inversién?!,

Dentro de las politicas macroeconémicas se consideran: i) una restriccién al financiamiento
externo, que se acomoda mediante politicas que se reduce la inversién privada, ii) una
reduccién del déficit fiscal mediante recortes de inversién publica, y iii) una politica de
devaluacién mas acelerada. Las politicas sectoriales corresponden a: i) un programa de
empleo rural, ii) aumentos de los aranceles agricolas, y iil) una restriccién de las exporta-
ciones de café. Dentro de la politica de aumentos de productividad se detalla el sector de
transitorios en que se debe concentrar la politicz, ya sea en alimentos, cereales, oleaginosas
u otros agricolas.

A nivel de las politicas macroecondémicas los resultados de las simulaciones muestran que
un recorte del financiamiento externo tiene efectos adversos sobre el sector rural pero
modestos y decrecientes en el tiempo. Una politica de restriccién fiscal de cuantia semejante
es mds dafiina pero no tiene mayor efecto en el mediano plazo. Una devaluacién nominal

a1 De acuerdo con Lora (1994) en el corto plazo estdn dadas las inversiones piiblica y la privada, Por lo tanto, el ahorro total de
la economia tiene que ajustarse para financiar este total de inversién. Por el lado del ahorro privado, es endégeno, de acuerdo
con los coeficientes de ahorro de las familias. Por el lado del gobierno es residual, dados sus ingresos tributarios y su nivel
dado de gastos. Por el lado de los ahorros externos son también residuales, da una tasa de cambio nominal que es uno de los
componentes que determina las exportaciones e importaciones de bienes y servicios y las transferencias externas. En el mediano
plazo, se supone un valor exdgeno para el déficit de cuenta corriente y para el déficit. Las variables que tienen que ajustarse
son ahora la tasa de cambio, la inversién publica y la inversion privada.
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de corto plazo tiene efectos positivos sobre el ingreso rural, pero muy moderados, a menos
que se transfiera el precio del café pagado a los productores.

En las simulaciones de las politicas sectoriales se destaca el papel que puede jugar un
programa de creacién de empleos rurales para estimular los ingresos rurales. El efecto es
mayor en el mediano que en el corto plazo. El efecto positivo que se observa en el caso de
incrementos de productividad, especialmente en la produccién de otros agricolas, podria
reforzar una politica sectorial de empleo. La politica arancelaria, de acuerdo a las simula-
ciones, seria adversa al sector rural en el corto y mediano plazo. También tendria un impacto
negativo sobre los ingresos rurales una restriccion a las exportaciones de café.

D) Un modelo dinamico para Colombia

Si bien el desarrollo de MEGC estiticos reales en Colombia ha sido relativamente amplio,
la incorporacién de médulos financieros asi como la dinamizacién han sido escasas. En
efecto, existe un solo modelo que busca incorporar una dindmica completa en el marco de
los MEGC (Zuleta y Arango, 1994). El objetivo del trabajo es examinar los efectos de una
bonanza petrolera en la economia colombiana con el fin de proveer algunos elementos de
politica econémica para el manejo de esta situacion.

El campo de aplicacién del modelo conlleva considerables dificultades teéricas y précticas.
Dado que se sabe que las reservas de petrleo son limitadas, los productores y los
consumidores deben basar sus decisiones corrientes en expectativas orientadas hacia
adelante (“forward-looking”) sobre los precios y las ofertas futuras de crudo. Ello requiere
que el modelo en su conjunto sea auténticamente dindmico, con cada agente optimizando
intertemporalmente sobre la base de alguna regla de formacién de expectativas orientada
hacia el futuro. De otro lado, se requiere que el modelo sea descentralizado en la medida
en que el petréleo se comercializa con el fin de entrar en la produccion de otros bienes. As{
mismo, y a diferencia de lo que sucede con otros modelos dindmicos, un modelo con
petréleo no puede estar centrado en un equilibrio de estado estacionario (steady state
equilibria), no pudiendo existir un crecimiento de estado estacionario en la medida en que
se trata de un recurso agotable?.

Ante las dificultades los autores proceden de la siguiente forma. Con relacién al primer
punto, la estrategia es dinamizar el modelo COLCGE, tema que es abordado en detalle en
la seccidn siguiente. Para abordar el segundo punto la economia es dividida en tres sectores
(transables, no transables y petréleo), lo que en teorfa permitirfa comprender los efectos de
un “boom” petrolero. El tltimo punto no es tenido en cuenta por los autores lo que, como
se verd mds adelante, lleva a que los resultados de los ejercicios realizados con este modelo
contengan algunos problemas.

2 Unequilibrio estacionario o de estado estacionario es definido por un sistema invariante en el tiempo de los precios, el salario,
la tasa de interés, la tasa de cambio. Por un crecimiento de la produccién, del empleo total y del acervo de capital a la tasa de
crecimiento demografico y por un comportamiento estacionario de los consumidores.
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1. Estructura analitica del modelo
Dinamizacion

Con el fin de dinamizar el COLCGE los autores modelan el comportamiento de los agentes
de forma intertemporal. Los consumidores maximizan el valor presente de su utilidad y los
productores maximizan el valor de las firmas, definido como el valor presente de sus
beneficios netos de impuestos. La forma funcional de las principales ecuaciones del modelo
se muestran en el recuadro de la siguiente pagina. Sobre cada una de las ecuaciones se
pueden hacer los siguientes comentarios.

Consumidores

En la formalizacién del comportamiento de los consumidores han radicado los mayores
esfuerzos en los modelos dindmicos. En general, en todos se incorpora alguna forma de
comportamiento de ciclo de vida. Los hogares maximizan una funcién de utilidad
intertemporal aditivamente separable e invariante en el tiempo (Pereira-Shoven, 1988).
Los argumentos de la funcidn de utilidad instantdnea son los diferentes bienes de consumo
y en algunos casos el ocio.

Este tratamiento se enfrenta, sin embargo, a la dificultad de definir el horizonte de optimizacidn.
Esto lleva a una separaci6n neta entre los modelos de acuerdo con la respuesta a este problema.
En algunos modelos se supone la existencia de solidaridad intergeneracional que permite que
los agentes maximicen su utilidad intertemporal en un horizonte infinito. En este caso la
formacién de las expectativas corresponden al caso de previsién perfecta —o racionales si el
modelo incorpora la incertidumbre— y los mercados financieros perfectos. Esta es la solucién
que proponen Ballard (1983) y Goulder (1985). La alternativa es describir un comportamiento
egoista de generaciones superpuestas de agentes que se comportan segun la teorfa del ciclo de
vida y optimizan en un horizonte finito. En este caso se presentan dos dificultades adicionales,
la determinacién de la fecha de muerte de los agentes y el tratamiento de las herencias.

Sobre el punto existen varias propuestas de solucién. Auerbach-Kotlikoff (1987) determi-
nan la duracién de la vida como fija y conocida de todos los individuos lo que elimina la
incertidumbre asociada a este evento. Suponen adicionalmente que no hay herencias. Una
solucién alternativa es suponer que en cada perfodo los individuos tienen una probabilidad
dada de morir, constante durante toda la vidaZ3. Su flujo de ingresos futuros es incierto y
los individuos pueden dejar involuntariamente una herencia. Los modelos més recientes
han optado por una solucién a la A-K bésicamente por su virtud de ser manipulable a nivel
formal y hacer posible la solucién empirica del modelo.

»  Este es el Hamado modelo de juventud perpetua, el cual posee propiedades de gran interés en el marco del equilibrio general
(Blanchard y Fisher, 1989).
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Estructura del Modelo Dinamico

A) Comportamiento de los consumidores: Los consumidores buscan maximizar su utilidad

(D

M jT ot
ax Ule
1

A iy 2)
Maxf[_w N €

T (€)

Ci= [(k Cp"»l' + (1-00) Cpn(r]

intertemporal de acuerdo a la ecuacién (1), La tasa de descuento intertemporal (p) se supone constante. Si la
funcién de utifidad es homogénea implica que (1) se puede expresar como (2) donde W es la elasticidad de
sustitucién intertemporal, que supone constante, y ¢ es el consumo per-cépita, Los consumidores compran
bien transables y no transables, por lo que la variable C (consumo total) es un compuesto de estos dos bienes

3).
B) Comportamiento de las firmas: Los empresarios maximizan el valor de sus firmas (V), definido como la

suma de los ingresos netos de impuestos menos el gasto en inversién (R). Los empresarios buscardn un patrén
de inversién que maximice el valor de sus firmas. El problema es el siguiente:

Max Vo=f {R¢ e )dt

Sujeto a @)
K=I-depK -,
j ry dv
donde pr=e "/

C) Comportamiento del gobierno:. El gobierno recibe ingresos por impuestos directos e indirectos, por
aranceles y por el valor agregado del petréleo; y consume bienes transables y no transables en proporciones
fijas. El consumo total del gobierno tiene dos componentes: uno exdgeno y el otro es el 12% de las
exportaciones de petréleo.

D) Sector externo: El ahorro externo se define coro el negativo-del saldo comercial de la cuenta corriente
menos las transferencias netas, esta variable representa la parte del ahorro externo que se traduce en inversién
doméstica.

SXi=PwmM; - PweiE: - TRNTOT, (5)
donde Pwm y Pwe son los precios internacionales de las importaciones y de las exportaciones. TRNTOT
representa las transferencias netas con el exterior, M y E importaciones y exportaciones; y SX es el ahorro

externo.

E) Equilibrio: Para el ahorro total existe la condicién de equilibrio:

TOT[ = pr + Sgl + Sxt (6)

Seglin esta ecuacién el ahorro total (TOT) es la suma del ahorro privado (Sp) el ahorro del gobierno (Sg) y
el ahorro externo (Sx). La trayectoria de Sp se determina por la maxirizacién de la utilidad del consumidor,
Sg es residual en cada momento y Sx es el negativo del saldo comercial de 1a cuenta corriente de la balanza
de pagos.
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En el trabajo para Colombia el horizonte de vida de los consumidores es infinito, 1o que
hace su propuesta cercana a la del primer grupo de modelos enunciados 23. Los consumidores
maximizan su utilidad intertemporal, dependiente del consumo en los diferentes periodos
de su vida.

El tipo de restriccién presupuestal intertemporal que en cada periodo deben enfrentar los
consumidores no se explicita en el texto del documento. En su lugar, el consumidor en el
modelo elegird una combinacién de bienes transables y no transables dptima en cada
momento de acuerdo con los precios relativos, y una asignacion (entre ahorro y consumo)
optima de acuerdo con la rentabilidad de la inversion.

El comportamiento de las firmas

En los MEGC dindmicos la formalizacién del comportamiento de las empresas estd menos
desarrollada que la de los consumidores. En la mayoria de los modelos intertemporales
recientes, la inversién se deriva de los comportamientos de optimizacién del neocldsico o
alternativamente adoptan la teoria g de Tobin, asegurando la dindmica con la introduccién
de costos de ajuste sobre el capital y, eventualmente, sobre el trabajo. La introduccién de
costos de ajuste captaria la movilidad incompleta del capital entre las firmas y los costos de
instalacién de este factor.

En la mayoria de los modelos las firmas maximizan su valor de mercado como el valor
actualizado de su flujo futuro de dividendos. La maximizacién se restringe por una ecuacion
de movimiento, que describe la evolucion del acervo de capital, y por una tecnologia de
costos de ajuste. De esa forma, se logra que la inversién no se ajuste pasivamente a las
decisiones de ahorro y se determina de manera endégena por parte de las empresas.

En el modelo de Zuleta-Arango se continia con la tradicién de maximizar los beneficios
esperados. Para definir una ecuacién de costos de ajuste los autores suponen que a corto
plazo, las empresas hacen frente a costos de ajuste cuadrdticos los que determinan su nivel
de produccién. De otro lado, el sector productivo es representado por dos firmas que
producen en competencia perfecta un bien no transable y un bien transable. La produccién
de petréleo se modela como un enclave. La funcién de produccién es una Cobb-Douglas
en la que el trabajo se remunera de acuerdo con su productividad marginal.

Existen dos problemas tipicos en esta forma de proceder. De una parte, en el modelo no se
logra resolver el problema de la formalizacién de las decisiones de financiamiento de
inversion por parte de las empresas. De otra, en presencia de costos de ajuste sobre el capital,
los beneficios no son nulos aun si la funcién de produccién es homogénea de grado 1, lo
cual traerd implicaciones cruciales en el cdlculo del equilibrio. Seria necesario, igualmente,
precisar cémo se hace la distribucién de beneficios.

»s  Las necesidades de convergencia del modelo hacen que se seleccione un punto terminal (T), el que es relativamente arbitario.
El tinico criterio al respecto es que T debe ser lo suficientemente alejado para que permita la convergencia.
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El comportamiento del gobierno

En los MEGC dindmicos dos preocupaciones esenciales han dominado la formalizacién
del comportamiento del gobierno. En primer lugar, los modelos disefiados para la evalua-
cién de la politica fiscal, el comportamiento del gobierno estd restringido por la presencia
de los presupuestos equilibrados anuales. El andlisis del déficit y 1a deuda puiblica requerirfa
un contexto dindmico. En segundo lugar, el nivel de gastos del gobierno estd generalmente
determinado exégenamente y crece, por ejemplo, a la tasa de crecimiento de la poblacién
o endogénamente de acuerdo con las condiciones del presupuesto equilibrado (Auerbach-
Kotlikoff, 1987) . En todo caso, sin seguir un comportamiento optimizador que maximice
una funcién de utilidad social para la determinacién del nivel de gasto.

En el modelo Zuleta-Arango el tratamiento del tema sigue una linea convencional. Las
posibilidades de consumo del gobierno estin determinadas por sus ingresos normales
(impuestos directos e indirectos, aranceles y valor agregado del petréleo) més las transfe-
rencias netas. El consumo total del gobierno es, en su mayoria, una variable exégena lo que
lleva a que el ahorro se determine residualmente.

Tampoco existe una concepcién clara frente al analisis del impacto del gasto piblico en
tanto que bien piblico o como instrumento de correccién de las externalidades (Zuleta-
Arango, p. 16). La dificultad del tema implica que se excluya el gasto publico de la funcién
de utilidad de los hogares o como factor de produccién para las firmas. Esto implica que
en el modelo t~da reducci6n eventual del gasto ptblico acompaiiada de una reduccién en
los impuestos del mismo monto tendria un efecto positivo en el bienestar de los hogares.

En suma, el tratamiento del gobierno en el modelo comparte el mismo tipo de limitaciones
que existe en los MEGC dindmicos elaborados en otras latitudes. La novedad consiste en
introducir un horizonte temporal mas largo para el gobierno siguiendo un argumento que
no es claro en un marco de equilibrio general en el que se supone un horizonte infinito,
definiéndose un punto terminal tinicamente por necesidades de convergencia. Sin embargo,
debe reconocerse que el trabajo Zuleta-Arango constituye la primera contribucién impor-
tante en el dificil terreno de los modelos dindmicos en Colombia.

El cierre externo

De la forma como se formalicen el comportamiento de las exportaciones y el de las
importaciones dependen en gran medida los resultados de las simulaciones de politica
realizados. Esto es especialmente cierto en los modelos fiscales y con los modelos centrados
en el estudio de las politicas del sector externo, ya sean €stos de un solo pafs o de muchos
de ellos. Este es el llamado problema del cierre externo sobre el que existe una amplia
literatura (Whalley y Young, 1984).

Una de las principales conclusiones de 1a revisién de literatura sobre los modelos dindmicos
aplicados al estudio de 1a politica tributaria (Pereira y Shoven, 1988, p. 433) fue la de incluir
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un sector externo que trabajaba también con mercados abiertos de capital. Esto debido a
que se consideraba que el tratamiento del sector externo era insuficiente y, aln, inexistente
en algunos casos.

En algunos modelos dindmicos abiertos (Ballard, 1983; versién I Schubert-Letournel,1991)
se supone un equilibrio perpetuo de la balanza comercial lo que permite determinar de
manera endégena los términos de intercambio y la tasa de interés. Este caso no se diferencia
en realidad de una situaciéon de economia cerrada, ya que los intercambios de bienes y
servicios son siempre equilibrados y se efectdan a precios idénticos y constantes, caso que
puede ser llamado de autarquia.

Si, por el contrario, se incluye la posibilidad de que se presenten desequilibrios comerciales
se puede trabajar con diversas hipétesis. En el caso de la hipétesis de pequefio pais la
inversién se ajusta pasivamente al ahorro (versién II Schubert-Letournel, 1991). Una
hipétesis alternativa es determinar una funcién de demanda de exportaciones con elastici-
dad constante (Perraudin y Pujol,1991). En este caso la variacién de los términos de
intercambio permite ajustar la oferta y demanda de exportaciones. Finalmente, se puede
introducir un agente externo con preferencias representadas con una funcién de bienestar
intertemporal con elasticidades constantes de importacién y de exportacién. En el corto
plazo pueden existir desequilibrios comerciales, mientras que, a largo plazo, se supone un
equilibrio comercial (Erlich, Ginsburgh y van der Heyden,1987).

La solucién propuesta por Zuleta y Arango se apoya en la estructura del modelo COLCGE.
Se parte de las hipdtesis de pais pequefio y del supuesto de no sustituibilidad perfecta entre
bienes domésticos e importados. Con base en lo anterior se modelan las importaciones de
acuerdo con el llamado sistema de Armington. Este procedimiento supone que la demanda
de un bien puede ser cubierta a través de diversas combinaciones de bien nacional e
importado, en condiciones tales que no puede afirmarse que una unidad de bien nacional
sea equivalente a una unidad de bien importado. Esta condicién se capta por medio de una
funcién de bien compuesto. Asi, la oferta total de la economia aparece bajo la forma de un
bien compuesto, el cual es simplemente la confluencia de la parte del bien doméstico
destinado al mercado interno mas la correspondiente oferta de importaciones, conformén-
dose una agregacién no homogénea, modelada por medio de una funcién CES (Concha,
1993).

En el COLCGE el proceso de distribucién de la produccién bruta sectorial entre exporta-
ciones y oferta doméstica se modela con una funcién CET a partir del supuesto de que el
bien exportado y el bien para el consumo doméstico no son homogéneos. El valor de la
elasticidad indica el mayor o menor grado de transformacién entre dos bienes, es decir que,
para la decisién de colocar produccion en el mercado doméstico o en el externo, las unidades
productivas pueden incurrir en determinados costos de transformacién, dependiendo de los
niveles de tecnologfa existentes en su respectivo sector.
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Si bien con estas caracteristicas el modelo posibilita la existencia de déficit de cuenta
corriente, al final de los tiempos el ahorro externo es igual a cero, Esta circunstancia es un
argumento adicional para desestimar la idea de trabajar con horizontes temporales diferen-
tes para los agentes.

2. El problema del Steady-State

Existe un problema adicional para los modelos dindmicos en general, asi como la estrategia
adoptada por Zuleta-Arango. En tanto el modelo se centra en el llamado equilibrio de
steady-state (steady-state equilibria) surge un problema técnjco de dificil resolucién. El
problema estd en que en presencia de un recurso natural no-renovable la existencia del
steady-state es dificil de probar. En ese caso un equilibrio competitivo con prevision perfecta
resulta ser muy sensible a las condiciones terminales que se determinen.

Técnicamente el problema se origina en el agotamiento probable de los recursos. En un
marco de equilibrio parcial esta circunstancia lleva a que el programa de la firma minera
se modifique en la medida en que debe considerar no solamente la maximizacién del
beneficio sino también el problema de definir un perfil 6ptimo de extraccién del recurso.

En un marco de equilibrio general la situacion es ain mds compleja. En el modelo de
horizonte finito de Arrow-Debreu el problema se resuelve fechando los bienes, tratando
como diferentes las mercancias “iguales” segin el punto del tiempo. Hotelling prueba
formalmente que en una economia de este tipo el equilibro existe y es Pareto optimal.

Pero en economias en que el recurso natural puede llegar a ser muy importante y en que el
horizonte de planificacion se extiende muy lejos en el futuro, los supuestos convencionales
no son plausibles. Es dificil suponer que los mercados son completos y accesibles o que la
economia es convexa (ausencia de bienes publicos o de externalidades). No se necesita
mucha reflexién para comprender que en horizontes muy largos los precios de futuros no
existen y que los precios spot son rara vez anticipados perfectamente. Se sabe también que
el acceso publico a los pozos lleva a una ineficiente extraccion.

En un marco dindmico la dificultad se encuentra en que es necesario definir un sendero de
extraccion del recurso. Pero, al tiempo, debe examinarse el problema de los precios externos
del recurso que son fijados exdgenamente. Si, por ejemplo, se trabaja inicialmente con un
precio alto del petréleo la economia laborard en toda su capacidad en un primer momento
pero posteriormente, una vez agotado el recurso, deberd reducir ritmo. Surge acé nueva-
mente el problema de la extraccién Sptima.
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IV Reflexiones finales y perspectivas

A) Aspectos generales

En la primera seccién de este trabajo se observé cémo el programa de investigacién seguido
por los constructores de MEGC para los paises desarrollados diferia en algunos aspectos del
adoptado para los paises en desarrollo. Las diferencias son atribuibles a las necesidades
concretas que en estos paises generaron la problemdtica de la deuda y del ajuste macroecond-
mico, asi como a la percepcién acerca de la existencia de diversos tipos de rigideces estructurales
en este tipo de economias. De hecho, las diferencias que existian con relacién al tipo de modelo
apropiado para representar una economia en desarrollo han tendido a mitigarse.

Con relacién a Colombia, tal vez la leccién mas importante del examen que viene de hacerse
es la importancia de la experiencia local en la construccién de ese tipo de modelos. En el
pafs, como en todo el mundo, los MEGC han venido a llenar el vacio dejado por los modelos
macroeconométricos keynesianos y a cubrir las deficiencias, que en algunos aspectos,
tienen los andlisis en términos de equilibrio parcial.

En el plano de la construccién de MEGC para Colombia deben resaltarse tres aspectos. Un
primer aspecto se refiere a la asimilacién rapida de las innovaciones observadas en el campo
de los MEGC a nivel internacional. De otro lado, la gran influencia de la concepcién
estructuralista. Finalmente, la concentracién de este tipo de trabajos en unas pocas institu-
ciones y universidades.

Con respecto al primer punto cabe anotar que en el pais se han construido MEGC estéticos
y dindmicos, neocldsicos y neoestructuralistas, reales y con parte financiera. Como se vio,
se ha recogido la experiencia internacional para responder preguntas acerca de los proble-
mas sectoriales, el comercio internacional, el desarrollo y las bonanzas de precios de
productos y recursos naturales. Recientemente se observa un énfasis en el estudio
de problemas fiscales y tributarios, asi como en la tematica de distribucién del ingreso
asociada a ellos.

Como en muchos paises en desarrollo, los primeros modelos para Colombia fueron
construidos por autores vinculados a organismos internacionales y dentro de un marco
tedrico neocldsico. Pero el primer modelo “doméstico”, construido por Londofio, era un
modelo neoestructuralista IS-FM. Aunque los MEGC posteriores abandonaron ese punto
de vista extremo, en la mayoria de ellos se mantiene la idea de modelar aspectos que se
consideran caracteristicos de una economia como la colombiana; rigideces estructurales y
diversos tipos de externalidades.

La ultima caracteristica hace que, a pesar de que los MEGC construidos en una institucion
busquen responder preguntas diferentes, sea posible encontrar un hilo conductor entre los
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diferentes modelos. En realidad, en las instituciones existe un modelo central y unos
modelos periféricos. En estos ultimos se hipertrofia un aspecto particular del modelo
central, a partir de la elaboracién del detalle de un determinado sector productivo en la SAM
y/o de la agregacién de un médulo especifico. Este sesgo hace muchas veces dificil seguir
y ubicar los puntos de quiebre en que realmente se presenten innovaciones importantes.
Este punto lleva a concluir que un modelo no es una entidad inerte, sino un instrumento
que nace después de una fase de gestacidn, se transforma de manera continua y muere por
abandono, aunque de todas formas es dificil precisar las fechas de su nacimiento y muerte.
En suma, la vida ttil del modelo depende de la originalidad de su enfoque, de la pertinencia
a priori de sus mecanismos, de las preguntas que puede responder y de la potencia de
sus aplicaciones.

Buenos ejemplos de este “ciclo de vida” se encuentran en la experiencia colombiana. El
MEGC neoestructuralista de Londofio dejé de ser aplicado al imponerse la utilizacién del
paquete GAMS y el médulo HERCULES, mucho més versétiles que la escritura original
en BASIC de este modelo. Al tiempo, un factor que seguramente contribuyé fue la
percepcién de que en este modelo se explicitaban mecanismos que servian para describir a
fondo ciertas facetas de la economia colombiana pero no otras, existiendo incluso la
posibilidad de que la “hipertrofia” del sector de alimentos en el modelo ocultara aspectos
importantes.

El caso del MEGC financiero elaborado por Lora (1989b) es un ejemplo de una propuesta
interesante abandonada, que tenia en contra lo polémico de su estructura tedrica y la poca
claridad sobre la forma en que el modelo se solucionaba.

Por su parte, el modelo COLCGE es utilizado ampliamente en el DNP y es un ejemplo de
un modelo bien aceptado. Sus proyecciones fueron recogidas en el plan de desarrollo de
la Administracién Gaviria (D.N.P,, 1991), fueron parte del sustento técnico en las discusio-
nes sobre la apertura econémica (Concha y Elorza, 1990) y en los primeros debates sobre
los efectos de Cusiana (Posada, 1993). Con base en su estructura, Zuleta y Arango
elaboraron el modelo dindmico discutido en la segunda parte de este documento. Tal vez
el caso del MEGC elaborado por Botero y Lépez (1989), es un buen contra-ejemplo para
ilustrar la situacién en que un modelo bien construido y con un gran potencial de aplica-
ciones ha sido relativamente poco utilizado. Sin embargo, este modelo sirvié de base teérica
para el desarrollo de otros modelos mds especificos.

Pero esta interpretacion de la historia de los MEGC en Colombia debe llevar a mejorar y
superar los modelos que hoy existen. A nuestro modo de ver, para ello se requiere avanzar
en dos aspectos: primero, en la comunicacién entre los creadores y los usuarios de los
MEGC y, segundo, en proseguir las lineas de investigacion que, tanto en el campo aplicado
como en el tedrico, se den a nivel internacional.
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B) Los limites de los MEGC

Un camino eficiente para mejorar la relacion de constructores de MEGC con sus usuarios
es aclarar los limites y posibilidades de este tipo de modelos. De hecho, recientemente, entre
muchos constructores de MEGC, se ha impuesto la norma de advertir acerca de los limites
del modelo en cuestion. Esta posicion responde a una actitud pedagdgica por la que el
constructor busca persuadir a su interlocutor de la confiabilidad de su modelo aun si se
explicitan los limites de validez del instrumento. Sin embargo, al adoptar esa posicion
surgen problemas originados en la articulacion entre el modelo y las consideraciones por
fuera del modelo, asi como en la jerarquia entre los resultados arrojados por su modelo y
por los que compiten con él. Es por ello que es dificil encontrar sobre este punto una
explicacion completa. En los siguientes puntos se propone una explicacion:

1. Desde un punto de vista general, se adjudica a los MEGC un limite intrinseco que surge
del marco tedrico en que se apoyan. Como se sabe, en su definicién cldsica el equilibrio general
corresponde a un estado de la economia donde las decisiones de los agentes permiten derivar
un sistema de precios que asegura la igualdad entre oferta y demanda, y que a su vez permite
la satisfaccion de todos los agentes. A este resultado se llega en el marco de una serie de hipStesis
muy exigentes dentro de las cuales se pueden citar la ausencia de economias de escala y la
convexidad de las preferencias. Se sabe también que pueden existir tantas posiciones de
equilibrio general como dotaciones de factores existan. Dado el hecho que las dotaciones son
fijas, este punto deberia llevar a relativizar el equilibrio alcanzado. No cabe duda que el juego
de hipotesis es fuerte, pero no existe en la teorfa econémica una alternativa sdlida para la
construccioén de modelos, mientras que en este campo, como se aclara en el apartado siguiente,
el dinamismo de la investigacion es muy importante.

Cabe anotar que en los MEGC se ha hecho un gran esfuerzo por incorporar avances en la
teoria ligados al tema de las no convexidades y los bienes publicos. Tal es el caso del modelo
citado de Harris y Cox que introduce la competencia monopdlica o de diversos trabajos que
han buscado modelar en el marco de los MEGC los avances en la teoria del comercio
internacional y del crecimiento endégeno. También, en los MEGC se ha avanzado mucho
en la introduccién de diversas rigideces en mercados particulares. Si bien no existe la
posibilidad real de trabajar con modelos de equilibrios no walrasianos, este tipo de solucién
“parcial”, muy utilizada por Lora en Colombia, permite llegar a resultados interesantes.

Existen otros terrenos en donde la incorporacién de nuevos elementos a la estructura teérica
bésica se hace mds compleja. Tal es el caso de la construccién de modelos de equilibrio
general con parte financiera. Mientras que la discusién tedrica del papel del dinero se centra
en su incorporaciéon como un argumento mdas de la funcién de utilidad de los individuos, la
inclusion practica del dinero en la estructura de los MEGC convencionales se ha hecho,
como se vio, a través de decisiones de portafolio al estilo Tobin.

2. La principal critica de orden técnico que se hace a los MEGC se refiere a la debilidad de
su validacién empirica. En la mayoria de esos modelos —la excepcién son los modelos de
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Jorgenson (1984)— muchos de los pardmetros son calculados a partir de la calibracién de
los modelos y no por métodos econométricos.

En la practica se encuentra que cuando existen estimaciones econométricas de esos
pardmetros —en su mayoria elasticidades— las versiones pueden ser muy diversas. En ese
caso, la técnica de calibracién resulta muy fitil para seleccionar el mejor valor. Hay que
reconocer que en todo caso es dificil probar estadisticamente la fidelidad con la que un
MEGC retrata el pasado expresado en esos parametros. Por otro lado, debe tenerse en cuenta
que la critica de Lucas seria también vélida para los MEGC. En efecto, ademads de que los
parametros con que se soluciona el modelo no son los estimados histéricamente sino los
calibrados para la convergencia, en los MEGC los parametros se consideran estables pese
a que los modelos se emiplean justamente para simular los efectos de [a politica econémica,
la cual, segiin Lucas, afecta el valor mismo de los pardmetros.

3. En todo caso, es necesario precisar el campo de validez de un MEGC. Hay que ser
conscientes de que los resultados pueden revelar mucho sobre la estructura del modelo y el
papel del valor de ciertos pardametros, y poco sobre la economia que se ha buscado modelar.
Adicionalmente, Ia seleccién de las funciones, pardmetros y cierres, en resumen, de los
elementos que conforman la estructura de un MEGC, depende, en buena medida, de los
prejuicios y creencias del constructor.

Alo anterior se agrega el problema de la seleccién de un afio base contable para el modelo,
la que generalmente se hace en virtud de la disponibilidad estadistica y no de un criterio de
equilibrio microeconémico o macroeconémico (Lora, 1994a). Muchas veces, por los
mismos motivos de disponibilidad de informacion, las bases contables de las que se parte
son generadas por el mismo modelo, lo que lleva implicito el riesgo de falsear la realidad.

4. Un error muy comun es el de utilizar un MEGC construido para responder a una pregunta
especifica, en otro tipo de prop6sitos. Hay que tener en cuenta que un modelo “todo-pro-
posito” es ilusorio. Un MEGC se define de acuerdo con el tipo de problemas que debe
aclarar, esencialmente la prevision y la simulacién de politicas globales o especificas. Para
comenzar, un MEGC se caracteriza por el campo espacio-temporal que pretende cubrir. En
seguida, se privilegia la descripcion de los agentes o fendmenos especificos, tratando a los
demds de manera general o aun ignorandolos, cuando su influencia no representa fenéme-
nos exégenos. En fin, el MEGC recoge ciertas orientaciones teéricas generales.

5. Otro aspecto importante se refiere a la interpretacion correcta de los resultados. En
Colombia ha sido frecuente usar los MEGC estdticos en proyecciones de las principales
variables macroeconémicas, dandoles una temporalidad concreta precisa a los resultados
que arroja el modelo en periodos. Una interpretacién de esta naturaleza lleva implicito el
error de suponer que el tiempo virtual del modelo es similar al tiempo real, lo que no puede
deducirse de un sistema en que los resultados hacen referencia exclusivamente a efectos
iniciales y de mediano y largo plazo. Aun en un modelo dindmico, la referencia al tiempo
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no es tan directa; en un modelo de ese tipo no se conoce el periodo en que se alcanzara el
“steady-state”.

6. En todo caso, no se debe olvidar que un MEGC es fundamentalmente un hecho estilizado,
que permite dar coherencia al andlisis econdmico. En un proceso de decisién amplio su
utilizacién debe ir acompafiada de otro tipo de instrumentos. Para finalizar esta historia,
cabe traer a cuento una frase que dos sabios y agudos profesores quisieron dejar como
herencia a sus alumnos : “Nunca debemos olvidar que los secretos de un modelo sélo son
conocidos por quien lo construy6”?,

C) Teoria y practica del equilibrio general - lecciones
para Colombia

Hasta el presente en el pafs se ha avanzado en una buena direccién en el campo de la
construccién de MEGC. Al nivel de los modelos estaticos, el modelo de incidencia fiscal
de Lora y Herrera (1994) es tal vez la estructura mas desarrollada. Por otro lado, en varios
aspectos se han seguido las propuestas del listado de direccién de la investigacién futura
en el campo de los MEGC gue se insinuaban hace unos afios (Robinson, 1989)26: interac-
ciones micro-macro, dindmica, incertidumbre y optimizacién. En el pais se han explorado
las dos primeras vias de investigacion.

La viabilidad del primer camino propuesto por Robinson se sustenta en la necesidad de
incorporar en el campo aplicado los avances de la macroeconomia, en la comprensién de
la forma de integracidn entre los mercados microeconémicos y las sefiales macroeconémi-
cas. Parte del problema se soluciona incorporando los mercados de activos y los flujos
nominales agregados. De hecho, los modelos aplicados con parte financiera para Colombia
es una de las soluciones que se ha explorado (Lora, 1989b).

Una solucién complementaria propuesta en la teorfa est4 basada en las nociones de dindmica
e incertidumbre. El modelo de Zuleta y Arango (1994) es construido dentro de los
lineamientos de propuestas teéricas que, con relacién a la introduccién de la dindmica, se
han recogido en muchos MEGC a nivel internacional. Sin embargo, y como advertia
Robinson, el énfasis de las soluciones tedricas en términos de optimizacién y “steady state”
trae muchos problemas en el campo aplicado, y puede no ser el mejor camino para
comprender los efectos de una bonanza petrolera.

En general, es muy importante para la futura via de investigacién en el é4rea de la
construccién de MEGC, el fortalecimiento de la relacién entre la teorfa y los modelos
aplicados. En el caso colombiano es indispensable seguir no s6lo los adelantos internacio-

25 Walliser y Prou (1988).

»  Dadala principal limitacién te6rica que subyacia en las simulaciones realizadas con MEGC, el hecho de que solo se capturaban
flujos de equilibrios entre los mercados.
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nales a nivel aplicado sino también en la llamada teoria econémica formalizada, los que
sustentan muchas veces a los primeros.

A nuestro modo de ver, las ensefianzas de los modelos aplicados muestran las siguientes
lecciones. Examinando el caso de los modelos fiscales dindmicos para paises desarrollados,
Pereira y Shoven (1988 p. 419) insisten en la necesidad de incorporar mercados financieros
completos. Para ellos el aspecto singular menos satisfactorio de los modelos que revisan es
la formalizacién del aspecto financiero. Si bien estos modelos recogen parcialmente los
principales avances de la teoria macroecondmica, no tienen en cuenta que los activos y los
mercados de activos financieros son parte importante de la historia. Esta critica es especial-
mente cierta para el caso del modelo de Auerbach-Kotlikoff (1987), que sdlo incluye la
deuda del gobierno. Una estructura econémica dindmica no solamente proveeria el entorno
ideal para formalizar muchos de los rasgos del comportamiento econémico, sino que
también permitirfa la incorporacién del lado financiero de la economfa.

Tanto los MEGC de origen estructuralista como los de origen neocldsico para el mundo en
desarrollo muestran, como se vio antes, algin desarrollo de la parte financiera. Sin embargo,
la especificacién del comportamiento dindmico y de los equilibrios intertemporales es
todavia incipiente. La maqueta de Bourguignon, el modelo para Ecuador construido con
base en ella y el llamado modelo financiero estructuralista, especifican una dindmica
adaptativa tiempo-recursiva (“‘time-recursive”). En consecuencia, en ellos no se capta el
comportamiento de las expectativas ni la consistencia dindmica caracteristica de los
modelos en que estas Gltimas son racionales.

Como afirma Robinson (1991), este tratamiento puede ser defendido, ya que es consecuen-
cia del centro de interés de estos modelos en los efectos de corto y mediano plazo que
generan los choques macroeconémicos. Sin embargo, la defensa es sélo parcial, ya que es
necesario incorporar algunas de las caracteristicas de los modelos dindmicos de equilibrio
de largo plazo, con el fin de tener una evaluacién completa de las consecuencias de estos
tltimos.

Los avances de la teorfa completan la respuesta. Al respecto, hay que comenzar diciendo
que la produccién intelectual asociada directa o indirectamente a lo que puede llamarse la
investigacion en equilibrio general es fundamental y continua; aunque también es dificil
en tanto se encuentra en las fronteras de la investigacion matematica propiamente dicha.

De acuerdo con Guesnerie (1990), un primer tema de desarrollo corresponde a los estudios
ligados directamente al programa de investigacién Arrow-Debreu. Si bien la formalizacién
rigurosa del paradigma walrasiano tuvo sus mds significativos éxitos antes de los afios
setenta, una actividad tedrica constante ha permitido mejorar la comprensién del modelo
de Arrow-Debreu y su desarrollo. En esta linea es necesario inscribir en particular el trabajo
sobre la agregacion de la demanda; los trabajos sobre la extensién del equilibrio general a
los espacios de dimensién infinita cuya motivacion se encuentra en la integracién de las
preocupaciones sobre las transacciones en tiempo continuo de la teorfa moderna de las
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finanzas; los trabajos sobre las economias a rendimiento crecientes y ciertos trabajos sobre
la competencia imperfecta en equilibrio general.

Un segundo tema reagrupa los estudios de equilibrio general que pueden denominarse como
no estandar. Dentro de ellos se encuentran los trabajos que se alejan apenas moderadamente
del paradigma Arrow-Debreu, tales como los estudios de equilibrio general con mercados
incompletos; aquellos cuyo espiritu es muy diferente, tales como los modelos de equilibrio
general intertemporal con expectativas racionales y los de manchas solares; los modelos de
ciclos al estilo de Lucas y los modelos neokeynesianos de sub-empleo a precios fijos.
Dentro de este tema se encuentra una de las dreas mas prometedoras de la teorfa: la del
andlisis de las consecuencias para el equilibrio general de las modificaciones de las
concepciones institucionales y estratégicas de mercado, que surgen de las llamadas teorias
de la informacién y de la de la organizacién industrial, esta titima apoyada a su vez en la
teorfa de juegos. Finalmente, existen un par de campos en los que deberia incrementarse
la investigacién de equilibrio general en Colombia. Por un lado, estd la incorporacién plena
de los mercados de activos para modelar una economia financieramente abierta. En segundo
lugar, la introduccién de la acumulacién de activos de capital humano para entender el
patrén de crecimiento y asignacion de los recursos resultarfa de gran utilidad.

De esta forma, un estudio mds profundo del desarrollo tedrico del equilibrio general, asi
como de las limitaciones de estos nuevos avances, es uno de los caminos mds apropiados
para la adecuada implementacién prictica de estos modelos como parte de la caja de
herramientas del economista.
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