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L B El objetivo superlativo de la politica
ezgus macroeconomica

Maximizar el bienestar bajo
condiciones de equidad y
sostenibilidad

Para ello hay que lograr una inflacion baja
y estable, y una intervencion suficiente y
eficaz del Estado que corrija las fallas de

mercado que impidan que el interés
publico prime sobre el de unos pocos
iIndividuos o regiones
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y He aqui el mas grande desafio conempraneo
R/ de la ciencia econOmica

Cambio Climatico

La mas formidable falla de mercado
que la humanidad jamas haya
experimentado es el cambio climatico,
cuyo germen comenzo a partir de la
segunda mitad del siglo 19




E& _. El origen
o

Crecientes emisiones de gases de invernadero:

v'Di6éxido de carbono
v'Diéxido de sulfuro
v'Oxido de nitrégeno
v'Mercurio

v'Metanol
v'Clorofluocarbonos
v’ Arsénico

N —

Provocadas por la proliferacion del uso de
combustibles fbsiles - petréleo, carbén y gas
natural -

E& _ Fan chart de la temperatura y pronosticos
\*Eg /) 1000-2100: 70% de emisiones desde 1850
proviene de EU y UE, con perfecta correlacion

con sus ingresos per capita

Variations of the Earth’s surface temperature: year 1000 to year 2100
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BLas principales secuelas del cambio climatico

Elevacion del nivel del Deterioro de
mar por derretimientg suelos: caida de
de casquetes y niveles freaticos,
glaciares erosiony

desertizacion
Pérdida de

ecosistemas

y
biodiversidad

Alteracion de
patrones regionales
monsones, Nifo,

Amazonia, huracanes

\ El informe Stern: enfrentar el cambio
wJclimatico es un imperativo moral y econémico

Rezago entre las medidas y sus efectos: 25-55
anos y aun mas

En 2035 la concentracidén de gases en la
atmosfera seria 560 ppm, el doble de 1850, y
la temperatura dos grados mas alta

Pero podria seguir subiendo hasta en cinco, un
escenario desconocido por la humanidad y la
ciencia de hoy
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Lﬁj Una meta alcanzable, tolerable y sostenible
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® o
Estabilizar la
concentracion
entre 450 y 550 O sea que las
ppm. Hoy es de emisiones en
430 ppm y crece 2050 tendrian
dos ppm por afio que ser inferiores
en 25% a las del
presente
lf‘ﬁ""‘%. - ‘
ﬁ B Cinco vias para alcanzar la meta

\ -
. Frenando la demanda de bienes y
/ servicios intensivos en emisiones

\ . . . 2o
) " Aumentando la eficiencia energética
/ en su produccién

\

\
/\ Combatiendo la deforestacion
/

\

\ . .
\ Multiplicando las siembras de
/ arboles para captura de carbono

w

IS

. Virando hacia tecnologias de baja
5  intensidad en emisiones en energia,
calefaccion y transporte




£ - El instrumento
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Sistema de Precios

Sefales de mercado a través del sistema
de precios que propicien la transicion de
la economia mundial hacia modalidades
productivas mas limpias, con intensidad
sustancialmente mas baja en el uso de
combustibles fésiles y, por ende, en
emisiones de gases de efecto
invernadero

3 Primer Paso

| Reforma fiscal ecolégica basada en el concepto de
externalidad de Arturo Cecilio Pigou (1920):
quien dafa paga

Cero subsidios e Fuertes

incentivos a los ‘ecotasas’ a su

combustibles de consumoy a la
origen fosil deforestacioén

Esto con el fin de que el mercado por fin refleje
la verdad ecologica:

Que todos sus precios incorporen todos los costos de
las externalidades provenientes del desgaste
ambiental




Agenda

1. El Calentamiento Global

2. Kyoto y el MDL

3. Desarrollos Recientes

4. Nuevas Oportunidades de Negocio
en el Marco de la Sostenibilidad

5. La Orinoquia
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Acordado en 1997
por 180 naciones
(aun no por EV)
para reducir al
menos en 5% para
2012 las emisiones
de CO2 de 1990

Protocolo de Kyoto

Clean Development
Mechanism (CDM o
MDL), y Sistema
Europeo de
Comercio de
Emisiones (ETS):
desde 40 hasta a
100 euros en 2008
de penalidad por
ton de exceso




Los gases de efecto invernadero
cubiertos por Protocolo de Kyoto

Greenhouse Gas GWP* Characteristics Uses / Sources

Carbon Dioxide 1 | Major greenhouse gas Combustion of fossil fuels (coal ,

(co,) petroleum, natural gas), etc.

Methane 21x | Major component of natural Rice production, intestinal

(CH,) gas and gaseous at normal fermentation in domestic
temperatures. Burns well. livestock, landfill , etc.

Nitrous Oxide 310x | The most stable of the many Combustion of fuels, production

(N,0) oxides of nitrogen. Not toxic process of nitric acid (chemical
like other nitrogen oxides (e.qg. | fertilizer ingredient) and adipic
Nitrogen dioxide) acid (nylon ingredient), etc.

<CFC Substitute> HFC 23 | Not inclusive of chlorine, does | Sprays, refrigerant for air

Hydrofluoro- 11,700x | no harm to the ozone layer. A | conditioners and refrigerators,

carbons (HFCs) powerful GHG. production of chemical

materials

<CFC Substitute> PFC 14 | Composed only of carbon and Manufacturing process of

Perfluorocarbons 6,500x | fluorine. Powerful GHG. semiconductors, electrolytic

(PFCs) refining of aluminum

Sulfur 23,900x | Composed only of sulfur and Electric insulator, etc.

Hexafluoride fluorine. Does no harm to the

(SF) ozone layer. Powerful GHG.

(*) GWP:Global Warming Potential
Fuente® 2005 Mitsubishi Corporation

USA

JPN

EEC

Otros OECD
Europa Oriental

Ex Unién Soviética
TOTAL

Fuente : MIT(1998a)

Compromisos de reduccion de las emisiones

frente a la demanda potencial

COMMITMENTS & EXPECTED EMISSION LEVELS

Emission

1990 - Mton|

Protocolo Assigned B-A-U Demand
levels Target  Allowances
2010 - Mton
Mton

1,362 93% 1,267 1,838 571 32%
298 94% 280 424 144  33%
822 92% 756 1,064 308 28%
318 95% 301 472 171  36%
266 104% 277 395 118 42%
891 98% 873 763 0,00 0%

3,957 3,754 4,956 1,312




Flujo de un proyecto tipico MDL

emission reduction -y CER II
=

=

Project
Generation of CO

UOISSIWS |enjoe S,101SaAU|

technology

Investor country (its business entity) invests or finance in a
project in host country (with its business entity).

If the project is approved as CDM, it will generate emission
reduction credits (CER) during “crediting period” (7 years x 3 or
10 years x 2).

Investor country will use the CER to cancel the excess emission.
Certified Emission Reductions (CERs) will be shared, or sold
jointly.

Investor Country
(Annex | country)

Host Country
(non Annex | country)

19618 UOISSIWS S,101S8AU| | YT

<Player>

Project Participants
I<Procedure>

Los procedinmientos establecidos MDL

For using the New Methodologies which is the calculation method of emissions,
it is necessary to be submitted through DOE and to be approved by CDM Executive
Board of UNFCCC. ( DOE doesn’t investigate the New Methodologies. )

[DOE: Designated Operational Entity}
[

]

Application for Registration
\

Preparation

Approval from
Investment country
(DNA) CDM Registration
by CDM

Executive Board

2 2 2

Validation

of PDD Approval from

Host (Developing)
country (DNA)

<>

Transfer of CERs Issuance of CERs e T
A Verification + Monitoring of
to Project by CDM A .
e ) . Certification Operation
Participants Executive Board (every year ) (every year)
account (every year) vy vy

i i

~—
Application for Issuance of CERs ]

DOE: Designated Operational Entity]

[Project Participants]

Designated Operational Entity by UNFCCC] {
( The third party certification body )
PDD: Project Design Document
DNA: Designated National Authoritg)
DOE: Designated Operational Entity)|
CER: Certified Emission Reduction

<Methodologies @ + @ >

The Baseline Scenario not to implement the project
The Monitoring Plan to collect the data of the emissions amount

from the project and the emissions amount from the Baseline
=>These deference is Emissions Reduction.
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1. El Calentamiento Global

2. Kyotoy el MDL

3. Desarrollos Recientes

4. Nuevas Oportunidades de Negocio
en el Marco de la Sostenibilidad

5. La orinoquia

Reduccion en

consumo de
gasolina

Mercado de
CER

Produccién de
Bioetanol

En EU

Sin firmar Protocolo, gobierno fijo

meta de reduccion 209 consumo de
gasolina para 2015

Bolsa Clima de Chicago, lider en el
comercio voluntario de CER’s.
Goldman Sachs adquiri6 el 22%

En 2007 superara a Brasil en
produccion de biocombustibles y
abrira su mercado para importacion
de los faltantes
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Bolsa Europea

Metas

Multas

Transacciones

En la Union Europea

Bolsa Clima Chicago y Bolsa Internal.
de Petréleo de Londres crearon la

Bolsa Europea de Clima en Amsterdam
para transar CRE"s

Desde 2005 midiéndoles metas y
emisiones a 13.000 corporaciones

Multas de €40/ttt (100 desde 2008)
por incumplimientos de metas

Corporaciones pueden comprarse y
venderse CER” s para cumplir metas

Primer Fondo

de Carbono

Proyectos
MDL

Inversion en
Fondo de
Carbono

En Japon

En 2004 JBIC y el DBJ con s. privado

crearon primer Fondo de Carbono

JBIC firmé acuerdo con el BCIE para
promover proyectos MDL en
Centroamérica y comprar CRE’s

Daiwa Security SMBC Co., Nippon Oil
Corp., Idemitsu Kosan Co. y Okinawa
Electric Power Co., entre otras, con B.
Mundial crearon segundo Fondo

11



En Colombia

MINAG contraté en 2004 Natsource

Proyectos del Japon y Caema de Colombia para
MDL proyectos MDL de la Orinoquia.
Reconversion ambiental MDL para
extractoras de palma de aceite
Palma
Procuenca: plan MDL silvipastoreo
Procuenca
Proyecto de reforestacion multiple en
la Orinoquia
Orinoquia

@ Agenda

1. El Calentamiento Global
2. Kyotoy el MDL

3. Desarrollos Recientes

4. Nuevas Oportunidades de Negocio
en el Marco de la Sostenibilidad

5. La Orinoquia
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¢ Qué es sostenibilidad?
o

« el desarrollo que satisface |as

necesidades actuales de \a:s\a
personas sin compromete

capac'\dad delas futur_asfacer e
generac'\ones para satls

suyas.’

Informe Brundt\and de la ONU
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La Bioenergia, opcion del trépico

» Con gasolina hasta 23%6. Pero hasta
Bioetanol ) 100% en motores flex-fuel. Entre
2000-05 creci6 165%o, de 4.600
millones de galones a 12.200

e Para reemplazo hasta 100%o del
Biodiesel diesel fosil, sin necesidad de
modificar motores. Con menos del
10%b COL agotaria sus
exportaciones de aceite de palma.
Entre 2000-05 se triplico, de 251
millones de galones a 790
millones
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Y en materia de productividad...j el tropico !
Galones por ha.,la nueva medida agricola

* Remolacha en Francia (1785)

Bioetanol ). Caria en Brasil (1655)
e Yuca en Nigeria (1025)
e Sorgo dulce en India (935)
* Maiz en EU (885)
Biodiesel \ *Palma de Aceite (1270)
en el = Aceite de Coco (575)
Mundo » Aceite de Colaza (255)
e Aceite de Mani (225)
e Aceite de Girasol (205)
e Aceite de Soya (140)

@

FUEN

Produccion mundial de etanol y
gasolina.(Brasil para el 2012: 400 destilerias
produciendo 9.500 millones de galones)

Millones Millones Millones Millones
ACTUAL Barriles / Barriles Litros / Litros /
afo /dia afo dia
PRODUCCION 188,70®@ 0,52® 30.000M | 82,20
MUNDIAL(ETOH)
PRODUCCION
MUNDIAL 7700,00® 21,10®

GASOLINA

El alcohol carburante es de aprox. 80%o de la produccién mundial de alcohol.
90%+ del etanol carburante lo producen Brasil y USA.

USA alcanzé al Brasil y lo esta sobrepasando, convirtiéndose en el primer productor
mundial (aprox. 40+ millén litros/dia c/u)

(2) El alcohol carburante hoy representa sélo el 2.5% del consumo de gasolina.

USA consume mas del 30%6 de la gasolina mundial.
TE: US Energy Information Agency, 2003.
Homegroun for the Homeland RFA Renewable Fuels As. Feb, 2005.
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Produccion de etanol por planta en el
Valle geogréfico del Rio Cauca: apenas cubre
el 52% del compromiso de mezcla del 10%o
Ingenio Produccion (L/ dia) Fecha de Entrada
Incauca 300.000 Octubre 27 de 2005
Providencia 250.000 Octubre 26 de 2005
Manuelita 250.000 Marzo 24 de 2006
Mayaguez 150.000 Marzo 8 de 2006
Risaralda 100.000 Marzo 11 de 2006
Total 1.050.000
FUENTE: ASOCARA

Perfiles de proyecto de etanol en Colombia: se
requeririan 170.000 has. mas de cafia solo
para mercado interno con mezcla del 23%b

NORTE DE SANTANDER

COSTA NORTE e Moo
e 7.500 has 15.000 has
15.000 has
BOYACA
EJE CAFETERO 6,000 has
éozgoki:/ads NORTE DE (Remolacha)

SANTANDER

HOYA DEL RI1O SUAREZ
TOLIMA 300 ki/d
300kl/d
15.000 has

15.000 has

VALLE
1.050 kli/d
42.000 has

CASANARE
100 ki/d
5.000 has

HUILA
250 ki/d
12.500 has

CUNDINAMARCA
150 ki/d
7.500 has

NARINO
150 ki/d
8.000 has

LLANOS
150 ki/d
7.500 has
FUENTE: CORPODIB
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% Zonas de produccion de aceites vegetales. Si
sumamos las plantas de biodiesel en
construccion a la capacidad actual, se
requeriria el 3026 de la produccion mundial

.Japan

India ‘
Malas}‘ .« Indonesia

ﬁ

v ’

<~

'mlfﬁ.ﬁ'

»

OOmN

GIRASOL Argenfina

: el mercado mas grande del mundo

16



éﬁuk ) .
ﬁ}) Nuevo precio de sustentacion en el agro y

nueva amenaza inflacionaria mundial

Precios petréleo determinan en adelante los
de azucar, maiz y cereales sucedaneos, soya,
aceite palma y demas oleaginosas

Sistema maiz-soya, y ganaderia ‘limpia’ en
silvipastoreo, oportunidad sin igual. Segun el
Natural Resources Defense Council, la
producciéon de biocombustibles en EU:
100.000 millones de galones en 2050

Sy, -
" Precios de granos

Arroz

| —— Rice, Thai L/Grn 100% B Grade FOB,$/MT

Soya
560 1100
510 1000
460
410 900
| I 360 800
" os10
700
260
210 c 600
160 500
1o 400
300
‘%(% .% %%? g 8 3 8§ 8 3 8 85 8 &8 38 8 8 3 8 8 5
F8 558888888888 8%%88%
—— Maize GF US Pellets 23/24% Rdam —— Corn No.2 Yellow Cents/Bushel | Soyabeans, No.1 Vellow C/Bushel

Fuente: Datastream
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Precios de aceites vegetales

Aceite de Soya Aceite de Palma

DS =sh=sns0=sD =D P === o

——Soya Oil-US Export FOB 2nd Del.SIMT ——~Palm Ol (Malaysian) USIMT DEAD

Fuente: Datastream

Futuros de aceites vegetales

Aceite de soya Aceite de palma

Contratos a 3 meses Contratos a 6 meses

- 450
- 400

- 350
300

600

21/06/05 T
21/08/05 7
21/10/05 7
21/12/05 7
21/02/06 7
21/04/06 1
21/06/06 7
21/08/06
21/10/06 1
21/12/06 1
21/02/07 1
21/04/07
21/06/07
21/08/07 1
21/06/07 7
05/07/07 7
19/07/07 7
02/08/07
16/08/07
30/08/07 7
13/09/07 7
27709707

Fuente: Bloomberg
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43 Prondstico de precios de aceites vegetales:
The Economist Intelligence Unit

Indice de Precios de Commodities (EIU)
Oilseeds
/H\— 160
= m "N n e =N, 7130
- 100
T T T T T T T T T T T 70
— N ™ < < Lo © ~ ~ e} o
? 2 2 ¢ 9 2 2 ° 2 = <
¢ o £ 5 £ 2 £ 5 2 o <
e (% - = e (% - = o (% -
- - - .prondstico abril07 prondstico agosto07
43 Precios de azUcar
Azucar
777777777777777777777777777777777777777777777777777 - 20
18
L 16
- 14
F12
10
-8
-6
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4
2
: 0
8 3 8§ 8 3 8 8 5 88 8 8 83 §8 8 & 8 8 b5
Qo Qo Qo Q. Q. Q. Q. Q. Q. EIL Q Q Q Q. Qo Qo Qo Qo
d 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8§ &8 & & & & & &
Raw Cane Sugar,World FOB Cents/lb

Fuente: Datastream




Futuros de azucar

ool

Azucar

Contratos a 3 meses

L0/L0/91T
L0/%0/91
L0/T0/91
90/01/91
90/40/91
90/%0/91
90/10/91
§0/01/91
§0/L0/91
§0/%0/91
§0/10/91
70/01/91

¥0/40/91

Fuente: Bloomberg

Prondstico de precios de azUcar:
The Economist Intelligence Unit

ool

Indice de Precios de Commodities (EIU)

Azlcar

- 160

- 130

- 100

- 70

40

L 60-ung
L g80-das
L 20-91
L L0-1eIN
L 90-ung
L Go-das
L ¥0-01d
L 70-1e I
L €0-ung

L zo-des

L T0-2!d

- - - .pronodstico abril07

prondstico agosto07
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Precios del petrdoleo

Petroleo
Contratos a 12 meses

L00T/60/6
L00T/Lo/e
L00T/50/6
L00T/80/6
L00z/10/6
900T/11/6
9007/60/6
9007/L0/6
9007/50/6
9007/¢0/6
9007/10/6
co0z/1t/e
S00T/60/6
c00T/L0/6
co0z/c0/6
c00T/¢0/6
co0z/10/6

Precio del Petroleo WTI

Boka de Nueva York

(Délares / Barril

JORER
Lo-Ing
L0-Re I
L0-1e W
10-803
90-AON
90-das
90-In¢
90-Ae I
90-1e W
90-3u3
G0-AON
G0-das
§0-In¢
G0-Ae W
RLEY
G0-8u3

Fuente: Bloomberg

Fuente: Bloomberg

Precios del carbdn

Carbon

Contratos a 3 meses

40

LoLo/so/ie
LoLo/90/1e
LoLo/vo/te
L L0/to/te
Lo9o/tr/ie

L go/ot/te

L 90/80/1¢

Carbén

RAREN
L L0-en
L 90-das
L 90-en
L 0-dag
IR
L 70-dag
L p0-len
L £0-dag
L co-1en
L 20-dag
L z0-1en
L T0-das
L T0-1e
L 00-das
L 00-en
L 66-dag
TR
L 86-dag
L 86-1en
L L6-das

‘—G\obal Insight Coal Index Besis 6000 - PRICE INDEX ‘

Fuente: Bloomberg

Fuente: Datastream
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El ciclo econémico segun la Biblia

« yendran primeramente s:CeI;e
a%os de gran fertilidad en to

] les
|a tierra de Eglpto,_ a IOS’“Col;ade
sucedera’n otros sieté an

tanta esterilidad, qug hara
|a anterior

olvidar toda

abundancia e
Génesis 41: 29-30

T . . .
L‘ﬁ Luego este escenario del petroleo no seria
Upss extrano
Un modelo 120

citado por oo | [~—Acua e

- — Median F t T

Christopher 5ot o304 ot /

Gilbert indica 80 | = 29 TowBand] - - /oo

que el precio
podria estar

($/bl, 2005 values)
D
3

dirigiéndose en % |

el mediano 20

plazo hacia 0

nIVeIeS q,QQQ {)90'» (190’7’ {]90'5 Q/QQV ‘)906) {190@ {]96\ D&Q‘b q/QQQ‘ {19'\9 (19'\,'\' {19'3’ ()9\(3’
inferiores a los

US $50 POLo obstante, debido al cambio climatico,

barril _ la edad del petréleo
terminara antes de que se acabe el petréleo
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L }.)e otra parte, cinco tendencias no excluyentes
que disolverian amenaza inflacionaria

e w/

La biotecnologia: sustanciales saltos en
productividad y resistencia a la sequia, a la
erosion y a la salinidad de los suelos

Obtencion de biocombustibles a partir de
nuevas fuentes como jatropha, microalgas,
biomasa y celulosa (madera y sus residuos)

Masificacion de la energia nuclear en EU, la
UE y Japon: General Electric,
Westinghouse, Toshiba, Hitachi, AREVA

Desarrollo de motores hibridos y utlizacion
masiva del hidrégeno en vez de gasolina

Apertura de nuevas fronteras agricolas
ambientalmente sostenibles: por ejemplo
la Orinoquia en Colombia, 6 mll de has.

Agenda
1. El Calentamiento Global

2. Kyotoy el MDL

3. Desarrollos Recientes

4. Nuevas Oportunidades de Negocio

en el Marco de la Sostenibilidad
ambiental y econdmica

5. La Orinoquia
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Iii? El Renacimiento de la Orinoquia Alta

= Durante los proximos
20 anos, recuperar el
bosque tropical
himedo que tuvo la
cuenca del Orinoco

= Con el Renacimiento
de 6.3 MM de
hectareas, la
oportunidad de
desarrollo sostenible

I%é%j ; Beneficios para el Mundo y Colombia

| Sumidero de CO» |

Agua potable

Alimentos

Productos de valor agregado
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l; ﬁ% Antecedentes: experiencias exitosas
o\ ot
MptS .. . . .
wss” Iniciativas Agro-ambientales sostenibles
e Asentamiento humano con agua, energia,
. tropicalmente racional, transdisciplinario, con
Gaviotas resultados replicables
e Armonia con tradiciones, idiomas y cultura
indigenas

e Reforest6 8.000 Has. con 8 MM de pino tropical
caribe, con regeneracion de biodiversidad (240+
especies), simbiosis con micorriza y captura de
CO2

e Produce 1.200 tt de colofonia (40%6 del mercado
local), 120 tt de trementina, y embotella agua
natural

e Arboquimica tropical potencial (aceite de pino,
ester de colofonia)

e Produccidén de equipos para energias renovables

e Primera refineria industrial de biodisel en el
mundo usando aceite de palma, para 1.000.000
galones / afo

e Premio Mundial del Medio Ambiente (1.997)

Antecedentes: experiencias exitosas

Iniciativas Agro-ambientales sostenibles

» 30 anos de acervo investigativo del CIAT y

Carimagua : : )
Minagricultura con buena infraestructura

Mavalle

e Alianza con Michelin: caucho

Manuelita
Sapugay

Otros  Palma de aceite

Refocosta y

: e Cultivos Forestales
Aliar S.A.

e Aliar S.A.: Sistema maiz-soya

= Projecto 10.000 has. en policultivos con eje
en jatropha, pino, caucho, palma, alimentos

MarandGa
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L\({?j Reglas del Proyecto para calificar como MDL

e Respeto a los Resguardos Indigenas

Modelos asociativos adoptados por consenso con las
comunidades nativas

= Respeto y conservacion de los corredores biologicos
(morichales, especies nativas)

e Adicionalidad

e No-permanencia

e Fugas e Incertidumbres

e Impactos socioecondmicos y ambientales
e Programa de Monitoreo

 Validacién ante autoridades del MDL

La tarea pendiente

: _t.-[".-.\j:'?\_
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Gobiernos

Extender mecanismos ETS al resto del
mundo a fin de que las empresas y
gobiernos endeudados ambientalmente
puedan adquirir CER’s en economias
emergentes con fundamento en proyecto
MDL de reconversion tecnoldgica,
reforestacion y conservacion.

Bancos Centrales
sopeaJsiN

Bolsas de valores y bancos centrales, con
trascendental papel en consolidacion de
este proceso.

Empresa Privada
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GRACIAS
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